După felul și după poziția relativă a întășurărilor 
transformatoarelor, acestea pot fi cu înfășurări 
electrice concentrice, biconcentrice/'sau alternate. 
Cele concentrice şi biconcentrice sunt folosite azi 
în majoritatea cazurilor, fiindcă prezintă mari avan- 
taje în fabricație și în exploatare. — Execuţia con- 


II. Înfăşurare în galet, 


structivă a. înfășurărilor concentrice depinde, în 
primul rând, de intensitatea curentului, adică şi de 
secțiunea necesară a conductorului, iar în al 
doilea rând, de tensiune, re- 
spectiv de mărimae transfor- 
matorului. — Se deosebesc 
înfăşurări în galeți, cilindrice, 
continue și în elice. — La 
înfășurările în galeți, fiecare 
galet e compus din straturi 
de sârmă rotundă, izolată cu 
bumbac sau cu hârtie, for- 
mate din mai multe spire. În 
general, galetul se compune 
din două jumătăți înfășurate 
în același sens, ale căror în- 
ceputuri sunt legate, sfârși- 
turile lor formând capetele 
galetului (v. fig. 11). Numărul 
de galeți cari formează o 
bobină se alege astfel, în- 


N, 


aanaaada'aa_ 


cât tensiunea pe galet să nu i. Intășurare cilindrică | 


pentru joasă tensiune. 


depășească valoarea admisi- 
a) canal de răcire. 


bilă. Galeţii cu sârmă rotundă 


se folosesc până la cca 40 A, pentru infășurările de | 


tensiune înaltă ale transformatoarelor mici și mij- 
locii — La înfășurarea cilindrică, fiecare strat 
ocupă întreaga lungime axială a înfășurării. Are 


| pierderilor 
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unu sau două straturi din conductor dreptunghiular, 
de secțiune mare, pentru curenţii mari ai înfășu- 
rărilor de tensiune joasă. Între straturi se lasă, în 
general, un canal de răcire (v. fig. Ill). Se folo- 
sește și pentru înaltă tensiune, cu straturi multe 
de sârmă rotundă sau dreptunghiu ară și cu izolaţie 
corespunzătoare între straturi. — Întășura-ea con- 
ținuă se compune din discuri cari conțin fiecare 
un anumit număr de spire de sârmă dreptun- 
ghiulară, înfășurate radial una peste alta, fără 
întrerupere (fără lipituri), fiecare al doilea disc 
fiind „răsturnat“, după ce a fost bobinat normal 
din interior spre exterior (v. fig. IV). Se folosește 
pentru cele mai multe înfășurări de înaltă tensiune, 
cu un curent a cărui intensitate depășește 40 A. 
Se poate executa și cu două sau cu trei conduc- 
toare în paralel. — Înfășurarea în elice (numită 
incorect înfășurare în spirală) e formată dintr'o 
elice care conţine mai multe conductoare (drept- 
unghiulare) paralele, izolate între ele, așezate 
unul peste altul. Se execută și cu două sau cu 
patru elice în paralel, pentru curenți foarte mari. 
Pentru reducerea pierderilor suplementare, se 
execută cu transpoziții, prin cari conductoarele 
își schimbă locul în elice, pentru ca fiecare să 
ocupe, în medie, aceeași poziţie față de câmpul 
magnetic de dispersiune și deci să se asigure o 
repartiție uniformă a curentului pe conductoarele 
individuale. 

Între înfăşurări, cum și față de coloane, trans- 
formatoarele au cilindri coaxiali, de pertinax sau 
de presspan. La tensiuni joase și medii, izolația 
față de juguri se realizează prin distanțare cu 
inele și tacheţi de presspan. La tensiuni înalte se 
folosesc inele ră:frânte și alte dispozitive spe- 
ciale de izolaţie, pentru dominarea  intensită- 
ților mari ale câmpurilor electrice neomogene. 


Cuva transformatoarelor în uleiu serveşte ca 
rezervor de uleiu, ca suport și înveliș protector 
pentru miez și înfășurări, și ca element care asi- 
gură transferul în bune condițiuni al căldurii 
dela uleiu la aerul înconjurător. Miezul și înfă- 
șurările transformatorului se încălzesc în urma 
din materialele active; ele trebue 
deci răcite, astfel încât să se împiedece încăl- 
zirea materialelor izolante componente la o tem- 
peratură la care aceste materiale nu pot rezista 
timp îndelungat; ca mediu de răcire se folosește, 


IV, Înfășurare continuă cu discuri răsturnate (trei faze ale bobinării). 


1), 2), 3), +- 


12) conducteare dreptunghiulare, 
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afară de uleiu, și aerul (v. Transformator uscat). 
Faţă de aer, uleiul prezintă numeroase avantaje: 
Având greutatea și căldura specifică mai mari 
decât aerul poate evacua mai bine căldura dată 
prin pierderi și poate înmagazina o mai mare 
cantitate de căldură, în cazul supraincărcărilor 
trecătoare. Uleiul e și un izolant care are o ri- 
giditate  dielectrică mult mai mare decât 
a aerului permiţând astfel, la dimensiuni date, 
realizarea unor tensiuni mai înalte. Uleiul acţio- 
nează și ca mijloc de protecţiune contra pătrun- 
derii umezelii în transformator. Căldura produsă 
în miez și în înfășurări se transmite uleiului. 
Pentru ca aceasta să se facă la o diferenţă de 
temperatură care să se incadreze în limitele pre- 
scrise de încălzire a materialelor active, se prevăd 
suprafețe de contact cu uleiul suficiente și se 
asigură o bună circulaţie a uleiului in canalele 
de răcire a miezului şi a înfășurărilor. În cazul 
răcirii naturale a transformatorului, căldura cedată 
uleiului e transmisă pereților cuvei, cari se răcesc 
prin radiaţie și circulație naturală a aerului. Pentru 
a se mări suprafața de cedare a căldurii, cuva 
se execută, dela cca 20 kVA în sus, din tablă 
ondulată, sau se sudează țevi in pereții netezi 
ai cuvei, pentru ca uleiul să circule prin ele de 
sus în jos, în timp ce se răcește. La transforma- 
toarele mari, ţevile se grupează în radiatoare. 
Când răcirea naturală nu mai e suficientă (dela 
1520 MVA în sus), cuva e răcită forțat, prin 
ventilatoare montate în interiorul sau dedesubtul 
radiatoarelor. O răcire mai intensă, necesară la 
puteri foarte mari, se realizează prin circulația 
forțată a uleiului printr'un răcitor exterior, Răci- 
torul de uleiu poate fi răcit, fie cu aer, prin 
răcire naturală sau forțată, fie cu apă. La acest 
fel de răcire, pereții cuvei transformatorului sunt 
netezi. — Uleiul fiind inflamabil, s'a încercat 
înlocuirea lui cu lichide cari nu prezintă acest 
inconvenient (sovtol, clofen, piranol). Ele nu au 
fost introduse însă decât în mică măsură, din 
cauza prețului mare. 

Legăturile la înfășurări ies din cuvă prin izo- 
latoare de trecere cari străbat capacul sau, mai 
rar, peretele cuvei. Se folosesc izolatoare de 
porțelan, de obiceiu umplute cu uleiu din cuva 
transformatorului. Până la 60 şi chiar până la 
110 kV, izolaţia bulonului de trecere se reali- 
zează cu unu sau cu mai mulți cilindri coaxiali 
de pertinax. Pentru tensiuni mai înalte se folo- 
sește izolatorul de trecere-condensator (v. S.). 
La tensiuni joase și la intensități peste 2000 A, 
trecerea se face uneori direct, prin bare de cupru 
prinse etanș în plăci izolante. 

Comutatorul de prize servește la modificarea 
raportului de transformare între limite restrânse 
(de obiceiu + 5%), la transformator scos de 
sub tensiune. Se realizează prin schimbarea legă- 
turilor la prizele înfășurării de tensiune înalță. 
Prin majorarea numărului de spire rezultă, de 
exemplu, la transformatorul ridicător, o majorare, 
iar la transformatorul coboritor, o micșorare a 
tensiunii secundare. 


Fig. V reprezintă o secțiune prin înfăşurările și dis- 
poziția izolaţiei unui transformator de 110/6,6 kV. — 
La transformatorul de putere cu reglaj, comu- 
tarea legăturilor la prize (cu variaţia tensiunii 
până la + 22%) 
se efectuează cu 
comutatorul de re- 
glaj în sarcină, în 
timp ce transfor- 
matorul e sub ten- 
siune. Instalaţia de 
reglaj e comanda- 
tă, de  obiceiu, 
automat, dela un 
voltmetru de reglaj. 
Conservatorul de 
uleiu reduce supra- 2 
fața de contact din- 
tre uleiu și aer, 
pentru a proteja 
uleiul contra oxi- 
dării și umezirii. 
Uleiul din conser- 
vator rămâne rela- 
tiv rece; astfel, 
protecțiuneacontra 
oxidării e și mai 
eficace. În țeava 
de legătură dintre v, secțiune prin înfășurările și dis- 
cuvă și conserva- poziţia izolației unui transformator 
tor se monteazăre- de 110/6,6 kV. 
leul de protecțiu- 1) înfășurarea de înaltă tensiune; 
ne cugaze:releul 2) intășurarea de joasă tensiune; 
cu plutitoare, sis- 3 juguri; 4) izolația jugurilor; 5) inele 
tem Buchholz (v.). de presspan; 6) ecrane de izolare; 
În exploatarea 7) ecrane între faze; ) rondele 
transformatorului iza jale 
de putere, afară 
de parametrii cari caracterizează regimul său 
de funcţionare (puterea, tensiunea, frecvenţa), 
prezintă interes următoarele caracteristice elec- 
trice nominale: pierderile la mersul în gol şi în 
scurt-circuit, tensiunea relativă de scurt-circuit şi 
curentul relativ de mers în gol, cum și conexiu- 
nea înfășurărilor transformatorului. Pierderile la 
mersul în gol se compun din pierderile în miez, 
cum și din pierderile în părţi ale schelei și cuvei, 
cari sunt străbătute de armonicele superioare ale 
fluxurilor magnetice, imporiante mai ales când nu 
există o înfășurare în triunghiu. Pierderile cari apar 
la mersul în gol se produc tot timpul cât transfor- 
matorul e sub tensiune; ele sunt, practic, inde- 
pendente de sarcină. Pierderile în scurt-circuit 
se compun din pierderile în rezistența înfășurări- 
lor (majorate față de cele în curent continuu 
cu pierderile suplementare, provocate de câm- 
purile magnetice de dispersiune) şi din pierderile 
în schelă și în cuvă, date de fluxurile magnetice 
de dispersiune ale curenților de sarcină. — Pier- 
derile la mersul în gol reprezintă cca 20:25% 
din pierderile totale, pentru transformatoarele de 
distribuție cari sunt tot timpul sub tensiune, ne- 
fiind însă încărcate permanent. În calculul ran- 
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«lamentului economic al transformatorului se ține | cuprinse în tabloul de mai jos. Literele Y, D şi Z 
seamă de duratele în cari se produc cele două | simbolizează conexiunile înfășurărilor, iar numărul 
feluri de pierderi. — Tensiunea relativă de | din simbol, înmulţit cu 30°, indică unghiul de 


scurt-circuit servește ca indicație pentru curentul | 
«<de şoc pe care transformatorul trebue să-l su- 
porte în caz de scurt-circuit în rețea şi, implicit, | 
pentru forțele la cari e supus în scurt-circuit; de 
asemenea, pentru căderea de tensiune în sarcină. 
Pentru mersul în paralel cu alte transformatoare | 
trebue să se țină seamă de tensiunea de scurt- 
circuit, — Valoarea curentului relativ de mers în | 
gol e o indicație pentru măsura în care trans- 
formatorul respectiv încarcă rețeaua cu un curent 
nesinusoidal. Curenţii de magnetizare ai trans- 
“formatoarelor de putere, deformaţi față de mer- | 
sul sinusoidal în timp, sunt, afară de curenții de sar- 
cină ai transformatoarelor redresoarelor de mare 
putere, principala cauză a deformării față de 
mersul sinusoidal în timp al tensiunilor în rețele | 
şi a urmărilor defavorabile pe cari le implică 
aceasta. 


Înfășurările de înaltă tensiune şi cele de joasă 
tensiune ale transformatorului trifazat cu două 
înfășurări pot fi legate în stea sau în triunghiu. 
Pentru înfășurarea de joasă tenslune se utilizează 
şi conexiunea în zig-zag. Prin combinarea acestor 
conexiuni ale celor două înfășurări, se obțin 
conexiuni ale transformatorului cari se caracteri- 
zează prin defazajul dintre tensiunile la bornele 
<orespunzătoare ale celor două înfășurări. Dintre 
<onexiunile posibile, se utilizează mai des cele 


VI. Transtormator de putere. 
I). diagrama conexiunii Dy-11; 11) diagrama conexiunii Dy-5, 


defazaj. Fig. VI-I reprezintă diagrama conexiunii 
Dy-11,cu un unghiu de defazaj de 330”=11 X30°, 
iar fig. VI-II, cea a conexiunii Dy-5, cu un defazaj 
de 150%. Prin schimbarea capetelor înfășurări- 
lor sau prin inversarea sensului de înfâșurare a 
uneia dintre înfășurări se obține o defazare a 
tensiunilor cu 180°; de exemplu conexiunea Dy-11 
poate fi transformată în Dy-5 prin inversarea le- 
găturilor înfăşurării de joasă tensiune. — Conexiu- 
nile transformatorului trifazat dau o comportare 
diferită a transformatorului la o încărcare asime- 
trică a secundarului, între fază și neutru. La co- 


Conexiunile înfășurărilor transformatoarelor 


| Diagrama vectorială Schema de conexiuni 


Simbol za 2 E ip - 
PEA A ensiune Tensiune Domeniul de utilizare 
înaltă joasă înaltă joasă 
b | ABC 2 b 
8 í Transformatoare coboritoare peniru distribuție 
Yy-12 TENT Pod | 4 ; : de forță. Transformatoare ridicătoare 
| 8 b ABC abe Transformatoare coboritoare pentru distribuție 
| 
Dy-11 PAN Ye | RER și? de lumină. Firul neuiru se poate încărca 100%, 
g H 
A 
8 De se mee Transformatoare ridicătoare pentru centrale și 
= tațiuni 
Sn Fin stii H HBE ic korik 
b b | IBE dbe Același ca la conexiunea Dy-11 numai până la 
N e | 100 kVA 
aT ct | Re oale «| 
B 2 ABC 
> e BHH Acelaşi ca la conexiunea Dy-11 
De PAY m F 
bce 
B a | ABC 
Yd-5 AG an EE JAA Acelaşi ca la conexiunea Yd-11 
abc 
B a 4 BC 
Yz-5 c EE BE Acelaşi ca la conexiunea Yz-11 
ae i ; 
dabre 


ég 
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nexiunea stea-stea a transformatorului cu trei co- 
loane, din cauza inegalității tensiunilor magneto- 
motoare primare și secundare, se produce un flux 
omopolar, de același sens în cele trei coloane, 
care induce în înfășurări tensiuni simfazice, cari 
dau o deplasare a potențialului neutrului din 
punctul de simetrie, și deci variaţii ale tensiuni- 
lor de fază (v. fig. VII). — Fluxul omopolar se 
închide, la transformatorul cu trei coloane, în 
mare parte prin aer; el are deci o valoare mică, 


7 | c 
ea 


VII. Transtormator de putere. 
a) schema deformării tensiunilor pe fază; b) producerea 
fluxului omopolar; c) tensiunea magnetomotoare rezultantă; 
I) primar; 11) secundar. 


il 


din cauza reluctanței mari a acestei căi. Se ad- 
mite, din acest motiv, încărcarea neutrului cu cel 
mult 10% din curentul nominal. La conexiunea 
stea-stea a grupului de transformatoare format 
din trei unităţi monofazate cu circuite magnetice 
independente, fluxul omopolar se desvoltă liber 
în fiecare dintre cele trei miezuri. Variaţiile 
tensiunilor de fază sunt atât de pronunțate, încât 
încărcarea neutrului nu e admisibilă. Conexiunea 
stea-stea la grupul de trei transformatoare nu se 
utilizează fără înfășurare terțiară. Din această 
cauză, conexiunea stea-stea se utilizează la trans- 
formatoarele cu trei coloane pentru distribuție de 
forță, adică la încărcare simetrică. — La conexiu- 
nile triunghiu-stea și stea-zig-zag, neutrul poate 
fi încărcat până la curentul nominal, fără a deranja 
egalitatea tensiunilor magnetomotoare. Acesie 
conexiuni se folosesc la transformatoare de dis- 
tribuție, de forță şi lumină, prima pentru unităție 
mai mari, iar cea de a doua pentru cele mici, 
la cari înfăşurarea primară în triunghiu nu e eco- 
nomică, Pentru transformatoare mari în staţiuni 
și centrale se utilizează conexiunea stea-triunghiu, 
cu neutrul scos pe partea de tensiune mai înaltă, 
pentru punerea la pământ. — 

Pentru ca două transformatoare, legate în para- 
lel atât în partea primară, cât și în cea secun- 
dară, să funcţioneze în paralel în bune condi- 
țiuni, trebue ca tensiunile lor nominale să aibă 
valori efective egale. Alifel se produc curenţi de 
egalizare importanți, chiar la mici diferențe în 
raportul de transformare. De aceea nu se admit 


abateri ale acestuia mai mari decât 0,5% dela 
raportul de transformare prescris. De asemenea, 
e necesar ca transformatoarele să aparțină ace- 
luiași grup de conexiuni, adică să prezinte același 
defazaj între tensiunile primare și secundare. Dacă 
două transformatoare cari urmează să fie puse în. 
paralel sunt legate în primar la aceleași bare și 
în secundar se leagă între ele două borne de 
același nume, tensiunile dintre celelalte borne 
secundare, corespunzătoare, trebue să fie nule; 
numai în acest caz se pot lega între ele aceste 
borne, adică numai în acest caz pot fi puse în 
paralel cele două transformatoare. Pentru ca trans- 
formatoarele puse în paralel să se încarce pro- 
porțional cu puterea nominală, adică să aibă în- 
cărcare relativă egală, e necesar ca tensiunile 
lor de scurtcircuit să fie egale. Dacă ele nu sunt 
egale, încărcările relative ale celor două trans- 
formatoare vor fi în raport invers cu tensiunile: 
lor de scurt-circuit: transformatorul cu tensiunea 
de scurt-circuit mai joasă se va încărca procen- 
tual mai mult. Se recomandă ca raportul puteri- 
lor nominale ale transformatoarelor să nu depă- 
șească 3:1, din cauză că se reduce astfel și 
pericolul supraincărcării transformatorului mai mic, 
care ar avea tensiunea de scurt-circuit mai joasă.. 

Importanță deosebită prezintă comportarea di- 
feritelor conexiuni ale transformatorului față de- 
armonicele curentului magnetizant sau ale fluxului 
transformatorului, datorită saturației oțelului mie- 
zului feromagnetic. 

La conexiune primară în stea (fără neutru), 
curentul nu poate conține armonicele a 3-a, a 
9-a, etc., cu număr de ordine impar și divizibil 
prin 3. În schimb, apar în miez fluxuri de aceste 
frecvențe, omopolare, cari induc tensiuni (în spe- 
cial de frecvenţă triplă). Aceste tensiuni nu apar 
între faze; ele pun însă întreaga rețea sub ten- 
siune față de neutrul transformatorului. În special 
la transformatoarele cu circuite magnetice inde- 
pendente (grupuri de unități monofazate, trans- 
formatoare cu cinci coloane, transformatoare 
cuirasate), fluxurile omopolare sunt mult mai mari 
decât la transformatorul cu trei coloane. Dacă 
miezul are o înfășurare în triunghiu, în această 
înfăşurare, la care fazele sunt legate în serie, se 
absorb curenţi de aceleași frecvențe, cari amorti- 
sează fluxurile suplementare. Înfășurarea în tri- 
unghiu poate fi o înfășurare secundară sau o în- 
fășurare terțiară (v.), care nu debitează putere. 
— La conexiune primară în triunghiu, fiecare fază 
a înfășurării e alimentată independent. În curenții 
pe fază se pot desvolta armonicele a 3-a, a 9-a, 
etc.; ele sunt în fază și se închid în circuitul în- 
fășurării, și deci curentul de magnetizare absorbit 
din rețea nu conţine armonicele a 3-a, a 9-a, etc. — 
La toate conexiunile transformatoarelor normale, 
rețeaua e însă încărcată mai ales cu armonicele 
a 5-a și a 7-a ale curentului magnetizant. 

Se construesc transformatoare mari la cari, prin 
măsuri speciale, se obține un curent de magne- 
tizare care e practic sinusoidal. La acestea, in- 
ducția magnetică în miez poate fi mai mare decât 


limita maximă de 1,5 Wb/m?, stabilită pentru 
transformatoarele fără compensarea armonicelor. — 

Regimurile transitorii din transformatoare pre- 
zintă importanță deosebită pentru construcția şi 
exploatarea transformatoarelor de mare putere şi 
de tensiune înaltă foarte. Afară de supracurenții 
de scurt-circuit brusc, supratensiunile au un rol 
preponderent în găsirea de noi soluții construc- 
tive ale transformatoarelor. Descărcările atmo- 
sferice, comutaţiile, scurt-circuitele, etc. provoacă 
unde de supratensiune cu front abrupt, sau osci- 
laţii de înaltă frecvență. Unda care pătrunde în 
transformator modifică brusc repartiția tensiunii 
de-a-lungul înfășurării. În primul moment, această 
repartiție e dată de capacităţile dintre pământ 
și spire; pentru transformatorul obișnuit, rezultă 
un mare gradient de tensiune de-a-lungul înfă- 
șurării, la capetele ei din spre borne. Sub influența 
inductivității înfășurării, fenomenele transitorii pre- 
zintă oscilații în timp și în spațiu (de-a-lungul 
înfășurării), supunând izolația spirelor la mari soli- 
citări la rigiditate dielectrică. Pentru a obține o 
repartiție lineară, nerezonantă, capacitatea la pă- 
mânt a spirelor de intrare trebue să fie mică 
față de capacitatea dintre spire. Transformatoare 
nerezonante se realizează constructiv prin folo- 
sirea înfăşurării cilindrice în mai multe straturi, 
care prezintă capacitate mare între spire, sau 
prin scuturi şi spire de ecranare legate la spira 
de intrare, ceea ce, de asemenea, mărește ca- 
pacitatea dintre spira de intrare și celelalte spire. 

1. Transformator în uleiu |Macnahblă Tpanc- 
þopmarTop; transformateur à huile; Oltransformator; 
oil transformer; olajtranszformátor}. V. sub Trans- 
formator electric de putere. 

2 ~ Leblanc [rpancpopmarop JleGnank; 
transformateur (système) L.; L. (Phasen) Transforma- 
tor; L. transformer; L. transzformátor]: Transformator 
(v.) prin care se poate trece dela sistemul de 
curenți alternativi trifazaţi la sistemul difəzat, şi 
invers. El are un circuit feromagnetic identic cu 
cel al unui transformator trifazat obișnuit și în- 
tășurare trifazată egală cu cele folosite curent; 
numai înfășurarea di- 5 8 c 


fazată prezintă parti- 
cularităţi; pe cele două 
coloane laterale, două ! 
întășurări egale, ab şi 
bc, legate în serie, 


formează una dintre 
cele două faze ale 
secundarului  difazaț; 
cea de a doua fază „ 
e formată de înfășu- 
rarea așezată pe co- 
loana din mijloc și de 
cele două înfășurări 
cu spire puține: ef și 


I. Transformator Leblanc. 
fg: așezate pe coloa- I)jbobinaj trifazat; 11) bobinaj 
nele laterale și legate difazat, 
în serie cu primul, 

Pentru ca puterea să fie egal repartizată pe 
cele trei coloane, înfășurarea de va avea 2n/3 spi- 
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re, înfășurările ab și bc câte n/V3 spire și întășurările 
ef şi fg, câte n/3 spire, unde n e numărul total de 
spire ale unei faze a sistemului difazat, număr care 
depinde de ra- 
portul de trans- 
formare ales. 
În acest mod, 
amperspirele 
sunt egale pe 
cele trei co- 
loane și deci 
curenții trifa- 
zaţi sunt egali. 
Valoarea lor, 
când sarcinile 
sunt echilibra- 
te și raportul li. Repartiția solenaţiei pe cele irei co- 
de transforma- loane, la transformatoru! Leblanc 

re e egal cu 


unitatea, e 2/V3 din valoarea curentului difazat. 
Pentru a reduce, pe cât posibil, fluxul magnetic 
de dispersiune, bobinele celor două faze difa- 
zate, de pe aceeași coloană, e util să fie alter- 
nate. În cazul tensiunilor mai înalte, din cauza 
greutăților de izolație, această precauţiune se 
reduce la așezarea înfăşurărilor ef şi fg la mijlocul 
înfăşurărilor ab și bc. 

Coloanele laterale au cu 36% mai multe spire 
decât cea mijlocie și, în înfășurările lor, căde- 
rile ohmice și inductive vor fi deosebite de cele 
din înfășurarea coloanei din mijloc. Când înfă- 
şurarea trifazată e secundarul transformatorului și 
se foloseşte punctul neutru pentru sarcini cari 
pot fi nesimetrice, conexiunea în stea trebue în- 
locuită cu cea în zig-zag, amperspirele ne mai 
fiind altfel compensate. 

Transformatorul Leblanc se folosește pentru 
legarea între ele a rețelelor trifazate cu rețelele 
difazate. Acestea din urmă fiind pe cale de dis- 
pariție, transformatoarele Leblanc se folosesc din 
ce în ce mai rar. Y 

3, ~Scoti [rpancþpopmarop Ckorra; trans- 
formateur S.; S. Transformator; S.'s transformer; 
S. transzformátor]: Transformator elecłric care 
asigură, afară de o eventuală transformare a 
tensiunilor și curenților, și o trecere dela un sis- 
tem de curenți alternativi difazaţi (în primar) la 
un sistem trifazat (în secundar), și invers, format 
din două transformatoare monofazate, fiecare 
având două înfășurări primare și secundare. Cele 
două înfășurări primare, formând sistemul difazat 
(la transformarea curenților difazați în trifazaţi) 
sunt înfășurări obișnuite. Înfășurările secundare, 
trifazate, sunt diferite pe cele două aparate; dacă 
în transformatorul | raportul dintre numerele de 
spire primare și secundare e k&, în transformato- 
rul II, raportul va fi & V 3/2 Tensiunile electromo- 
toare din înfășurările trifazate Ay 'B, și Arr By, în 


fază cu tensiunile difazate, sunt defazate între 
ele cu x/2. Dacă se conectează deci capătul 
Ay al înfășurării trifazate a transformatorului II 


cu punctul O, mijlocul înfășurării trifazate a 


68* 
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transtormatorului Z, tensiunile se vor raporta 
una la alta ca baza și înălțimea unui triunghiu 
echilateral. Între punctele 7, By și Brr vor fi 


trei tensiuni trifazate, defazate cu 2%/3. La fac- 
tori de putere e- 

gali cu 1 și la sar- 8 
cini egale, cei trei 

curenți  trifazați 

sunt egali între ei 

şi egalicu de2/V3 n 
ori curentul difa- 
zał. — În transfor- 
matorul Il, curenții 
sunt în fază, dar 

în cele douăramuri 
A7O şi BO din A 
transformatorul |, 
curenții sunt defa- 
zaļi cu 20°, unul 
înaintea și celălalt 

în urma curentului I. Transformator Scott 
difazat, din care i)iransformator |; II) transtormato- 
cauză rezultă o rul Il; O) mijlocul întășurării secun- 
dispersiune, care dare a transformatorului |; 0") 1/, 
se: combate prin din _bobinajul secundar al transfor- 
alternareabobine-""mațorului îl pentru construcția punc- 
lor; trifazate în a- tului neutru. 

cest- transforma- 

tor. — Căderile de tensiune ohmice şi inductive 
sunt diferite în cele două aparate, transformatorul II 
având în înfășurarea trifazată mai puține spire și 
un curent de intensitate mai mare. 


br 


da 


g b, 


“ler, 


II. Transtormator Scott (schema curenților). 
Di ID) curenții difazați; 17 UA) şi 173) curenții tritazaţi; 
Ay) şi Bj) secundarul transformatorului (1); Aj) şi By) se- 
cundarul transformatorului (11); 1) şi ly) curenţii în primar 
și în secundar. 


Când alternarea bobinelor trifazate în transfor- 
matorul I} nu se poate face, de exemplu din 
cauza tensiunii prea înalte, se recurge la punerea 
în paralel a uneia dintre cele două înfășurări 
(cea difazată sau cea trifazată); în cazul încăr- 
cării inegale, se poate stabili, astfel, în înfășura- 


pentru a restabili egalitatea aproximativă a am- 
perspirelor primare şi secundare. 

Dacă e necesar să se folosească conducta 
neutră pentru- înfășurarea trifazată, aceasta se 
ia din punctul O', la o treime din înfășurarea 
Arr Bzr, de partea punctului Azz. Şi în acest 
caz, pentru a combate dispersiunea, vor trebui 
alternate, în transformatorul Il, de data aceasta, bo- 
binele celor două părți de înfășurare 4770" și O'Byy. 


Cu excepțiunea prizelor de curent pe înfășu- 
rarea trifazată, arătate mai sus, se pot folosi, 
pentru sistemul Scott, orice transformatoare de 
tip curent. 

Transformatoarele Scott au fost mult folosite 
pentru a lega rețelele trifazate cu cele difazate. 
Folosirea lor devine din ce în ce mai rară, ca 
urmare a dispariţiei rețelelor difazate. 


1. Transformator supravoltor-devoltor [BOJb- 
TONOGaBOWHbIĂĂ - BOIbTONONHKAIOIĻHÄ TpaHc- 
GopMarop; transformateur survolteur-devolteur; 
Zusatztransformator; booster (and negative boosting) 
transformer; fesziultsegtart6 transzformátor]: Trans- 
formator de construcţie specială, a cărui tensiune 
secundară se compune cu tensiunea unei alte 
surse de energie electrică, folosit pentru reglarea 
tensiunii de alimentare a unor transformatoare 
puternice, depărtate. V. sub Supravoltor-devoltor. 

2, ~ uscat [cyxoă 'rpancpopmarop; trans- 
formateur sec; Trockentransformator; dry trans- 
former; száraz transzformátor]: Transformator a! 
cărui mediu de răcire e aerul. Căldura pierde- 
rilor în înfășurări şi în miezul de fier e cedată 
direct aerului, care are și rolul de izolant. Afară 
de transformatoarele de joasă tensiune, transfor- 
matoarele de putere mică și mijlocie până la 
10kV se construesc în execuţie uscată, când 
prezența uleiului inflamabil nu e dorită din mo- 
tive de siguranță a exploatării. Pentru același 
motiv, se fabrică transformatoare de măsură us- 
cate, pentru tensiuni până la 60kV, aerul ca 
izolant fiind înlocuit în mare măsură cu porțelan. 
Transformatoarele cu multe prize, de încercare 
sau pentru alte scopuri, se execută uneori uscate, 
pentru a economisi trecerile multiple prin cuva 
de uleiu. 

Transformatorul uscat e sensibil la umezeală; 
de aceea e ținut, pe cât posibil, permanent sub 
tensiune, pentru a fi mai cald decât mediul în- 
conjurător și a evita astfel depuneri de ume- 
zeală prin condensație. Prin introducerea unor 
izolanți anorganici, rezistenți la temperaturi înalte, 
s'au realizat transformatoare uscate mai econo- 
mice. O altă posibilitate consistă în a folosi ca 
izolant, un gaz inert sub presiune; aceasta s'a 
introdus mai ales pentru transformatoare de 
pensiune. 


s. Transtormator electric de măsură [H3Mme- 
päTenbHbIÄÑ TpaucþopmarTop; transformateur 
de mesure; Mekhwandler; instrument transformer; 
villamos mérő transzformátor]. Elt.: Transformator 
special, care alimentează instrumente de măsură, 


rea în paralel, curentul de compensare necesar | releuri și aparataj de comandă și de protec- 


E A ETET Za bati a Dc 


țiune, reducând, în acest scop, tensiunile nomi- 
nale prea înalte sau curenții nominali prea tari, 
pentru a efectua măsurarea la o valoare destul 
de mică şi, în general, standardizată (100 V; 5A), 
pentru care se pot construi instrumente de mă- 
sură, releuri și aparate precise și ieftine. 

Transformatorul de măsură înlesnește măsurarea 
curenților alternativi tari şi a tensiunilor alterna- 
tive înalte, cari depăşesc intervalele obișnuite 
ale instrumentelor de măsură (adică, în general, 
curenți mai tari decât 50.::100 A şi tensiuni mai 
înalte decât 600.::1000 V), contribuind astfel la 
simplificarea şi ieftinirea instalaţiilor; el separă 
circuitele de măsură și de protecţiune ale insta- 
laţiilor de înaltă tensiune, introducând un cuplaj 
excluziv magnetic şi contribuind astfel la secu- 
ritatea personalului de serviciu și la o deservire 
comodă; el dă posibilitatea de a standardiza in- 
strumentele și releurile, ale căror înfășurări se 
calculează pentru un curent nominal de 5 A și 
pentru tensiuni nominale de 100 V. 

Transformatoarele de măsură au, în general, 
înfășurări izolate între ele și așezate pe un miez 
de oțel, care constitue circuitul lor feromagnetic, 
asemănător cu cel al transformatoarelor de putere. 
Se împart în transformatoare de curent, cu numai 
una sau cu câteva spire primare, dimensionate 
pentru curentul nominal de măsurat, și un mare 
număr de spire secundare, dimensionate pen- 
tru 5 A (uneori pentru 1 A)—și în transformatoare de 
tensiune, cu un număr mare de spire în primar, 
dimensionate pentru întreaga tensiune de măsurat, 
și un număr mic de spire în secundar, pentru 
tensiunea de 100 V. 

Ele se izolează cu masă izolanță sau cu uleiu, 
sau sunt uscate. Izolația cu masă izolantă nu are 
nevoie de vas ermetic închis; nu are rigiditate 
dielectrică mare; nu permite supraincărcări, din 
cauza încălzirii, care, dacă e exagerată, poate 
duce la explozii, fără incendiu. Izolaţia cu uleiu 
asigură un transfer uşor al căldurii și prezintă pe- 
ricol de explozie cu incendiu la supraîncărcări. 
Izolația uscată, cu porțelan și presspan, nu poate 
produce explozii. 

Transformatoarele de măsură de tensiune ser- 
vesc la transformarea tensiunii, iar cele de mă- 
sură de curent, la transformarea curentului, astfel 
încât raportul dintre valoarea din secundar și cea 
din primar să fie practic constant, iar defazajul 
dintre ele să fie aproape nul la sens potrivit al 
conexiunilor. 

Transformatoarele de măsură echipate cu dis- 
pozitive potrivite spre a reduce defazajul dintre 
mărimile primare și cele secundare se numesc com- 
pensate. Transformatoarele de măsură de curent 
echipate cu o înfășurare auxiliară, cu alimentare 
independentă, prin care se urmărește reducerea 
defazajului dintre curentul primar și cel secundar, 
se numesc compoundate sau cu înfășurare auxi- 
liară. 

Transformator de curent: Transformator de măsură 
care mijlocește măsurarea curentului din primarul 
său, prin efectuarea unei măsurări de curent în 
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secundarul său. Înfășurarea primară a transfor- 
matorului se leagă în serie în circuitul curentului 
care se măsoară: la înfășurarea secundară se 
racordează înfășurările instrumentelor de măsură 
(sau ale releurilor). Impedanţa circuitului secundar 
al transformatorului de curent e neînsemnată; 
în mod normal, el funcţionează în condițiuni 
asemănătoare cu cele de scurt-circuit. 

O caracteristică a transformatorului de curent 
e raportul său nominal de transformare (raportul 
dintre curentul nominal din primar și curentul 
nominal din secundar); în mod obișnuit, 


pi I nom B lipom 
A Iom 5 
în cazuri speciale, 
k, a lihom 3 
1 


Raportul nominal de transformare al transfor- 
matorului de curent nu e egal cu raportul lui de 
înfășurare (raportul. dintre numărul spirelor se- 
cundare și primare ky=N,/N,). 

De obiceiu, ky e puțin mai mic decât &,; 
datorită acestui fapt se realizează o precizie 
mai mare a măsurării. Transformatorul de curent 
mai e caracterizat prin curentul primar, tensiunea 
în serviciu, gradul de precizie (clasa) și sarcina 
secundară (în VA). 

Deoarece raporturile de transformare sunt di- 
ferite, la măsurările efectuate cu transformatorul 
de curent se obține o eroare, numită eroare 
de raport, definită prin relația 


în care 4, Is e valoarea aproximativă a curentului 


primar, determinată prin măsurarea curentțului 
secundar, iar J, e valoarea reală a curentului 
primar. Ea poate fi pozitivă (7, înaintea lui 7,), 
sau negativă. Transformatorul de curent prezintă 
și aşa numita eroare de unghiu ò, care e unghiul 
format de vectorul curentului primar și de vectorul 
curentului secundar, rotit 

cu 180° (v. fig. I), ṣi e ly 
cauzat de existența cu- 
rentuluimagnetizant. Pen- 
tru a menține eroarea de 
unghiu cât mai mică, mie- 
zul se construește din 
tole de oțel special, din 
tole întregi, la transfor- 
matoarele de precizie, 
şi se folosește o inducție 
cât mai mică în fier 
(0,06.::0,15 Wb/m?). La 
același rezultat se ajunge 
mărind secțiunea miezu- 
lui din tole obișnuite. Aceste soluţii scumpesc 
construcția. — Un tip convenabil e transforma- 
torul compensat, care are primarul înfășurat numai 
pe una dintre coloanele circuitului magnetic, iar 


Po 
d 
d 


Ma 


|. Diagrama vectorială a cu- 
renților în transtormatorul 
de intensitate, 
6) eroarea de unghiu. 
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secundarul, pe ambele coloane, cum și un shunt 
magnetic cu două  întrefieruri. În acest transfor- 
mator se produce o premagnetizare a miezului 
de fier prin fluxurile de dispersiune, ajungându- 
se astfel la o permeabilitate apropiată de cea 
maximă, și micșorându-se deci atât eroarea de 
unghiu, cât și cea de raport. 

Existenţa unghiului 3 poate provoca erori în 
cazul când, prin intermediul transformatorului de 
curent, se conectează instrumente de măsură ale 
căror indicații depind de defazajul dintre tensiunea 
şi curentul circuitului (de ex. la conectarea watt- 
metrelor, a contoarelor, a fazmetrelor, etc.). 

Eroarea de unghiu e, în cele mai multe cazuri, 
pozitivă, atât timp cât încărcarea transformatorului 
de măsură nu e inductivă. Numai la încărcări in- 
ductive mari ale transformatorului de curent există 
o eroare de unghiu negativă. 


Transformatorul de curent e cu atât mai precis, 
cu cât numărul de amperspire primare e mai 
mare; la precizie dată, puterea disponibilă crește 
cu pătratul numărului de amperspire; pentru men- 
ținerea preciziei în circuitul secundar se poate 
conecta numai un număr de instrumente de măsură, 
corespunzător puterii transformatorului. Transfor- 
maloarele trebue să aibă o precizie suficientă 
pentru curenți a căror intensitate se găseşte în- 
tre 0,1 şi 1,2 din intensitatea curentului nominal. 
Pentru aceste transformatoare s'au stabilit cinci 
clase de precizie: 0,2; 0,5; 1; 3; 10. La nu- 
mirea claselor s'a adoptat valoarea erorii limită 
de curent, când trece prin circuitul secundar 
curentul nominal, iar impedanţa acestui circuit 
are valoarea cuprinsă între 25 și 100% din cea 
nominală. 


Clasificarea transformatoarelor de curent 


Eroa i 
Clasa de Curentul primar, roarea maximă 


în procente din 


precizie A de curent de unghiu 
curentul nominal +, +' 
120-110 0,2 10 
0,2 20 0,35 15 
10 0,5 20 
120.--110 | 0,5 40 
0,5 20 | 0,75 50 
10 | 1,0 60 
120-110 | 1,0 80 
1 20 | 1,5 100 
10 2,0 120 
3 120.--50 | 3.0 | 
a | = ilimitat 
10 120-..50 | 10,0 | 


Transformatoarele de curent de clasa 0,2 se 
folosesc ca transformatoare de curent etalon 
și pentru măsurări speciale de laborator. Cele 
din clasele 0,5și 1 se folosesc, in special, pentru 


instrumentele de măsură de tablou, din centralele 
şi din staţiunile electrice, pentru contoare folo- 
sindu-se de preferință transformatoare de clasa 0,5. 
Cele din clasele 3 și 10 se folosesc pentru mă- 
suri de foarte mică precizie și pentru unele 
feluri de protecțiune prin releuri. 

Puterea transformatorului de curent se alege 
în funcțiune de consumul aparatelor cari sunt 
alimentate de secundarul lui. 

Transformatoarele funcționează totdeauna scurt- 
circuițate prin instrumentul de măsură; la des- 
chiderea circuitului secundar, câmpul magnetic al 
circuitului primar dă inducţii de 1,5-2 Wb/m?, 
cari încălzesc exagerat miezul, ajungând până 
la scoaterea din serviciu a transformatorului; de 
asemenea, la bornele secundare apar tensiuni 
periculoase, până la 1000 V, cari pot pune în 
pericol securitatea personalului de deservire. 

Contra undelor de supratensiune, transforma- 
toarele de curent sunt protejate montând între 
borne rezistențe cari prezintă undelor de ten- 
siune o trecere ușoară. 

Carcasa și un pol al înfășurării secundare trebue 
puse la pământ. Conducta de pămâni trebue să 
aibă o secțiune minimă de cupru de 16 mm, sau 
una echivalentă. 

În scheme, bornele primare se notează cu K, L, 
iar cele secundare cu k, l. Legarea se face astfel, 
încât sensul de circulaţie al curentului să se men- 
țină același ca și când nu ar exista transformator. 

Coeficientul de saturație » al unui transformator 
de curent e multiplul curentului nominal primar, 
la care eroarea de curent atinge 10%, transfor- 
matorul fiind încărcat în secundar cu sarcina sa 
nominală la cos ş —0,8. Coeficientul de saturație 
prezintă mare importanţă în protecţiunea diferen- 
țială a transformatoarelor și generatoarelor; la 
aceasta, transformatoarele de curent trebue să 
aibă același n, deoarece, la supraîncărcare, echi- 
librul montajului e deranjat — și se produc de- 
clanșeri nemotivate. 

Deoarece transformatoarele de curent pot fi 
parcurse și de curenți de scurt-circuit, ele trebue 
să reziste la solicitările termice şi dinamice din 
acest caz, Ele trebue să suporte timp de o se- 
cundă o densitate de curent de 80A/mm? în 
înfășurarea primară, fără ca încălzirea să depă- 
șească 180”. De asemenea, ele trebue să poată 
suporta solicitările dinamice în cazul unui scurt- 
circuit, fără a suferi deteriorări mecanice. 

Protecțiunea transformatoarelor de măsură se 
face, în multe cazuri, prin intercalarea unui aparat 
de scurt-circuitare, care acţionează la supracurenți. 
Acesta lucrează foarte rapid și poate produce 
scurt-circuitarea la un curent egal cu dublul celui 
nominal, într'un timp de două perioade, iar la un 
curent de 20 de ori mai mare, la 0,75%, dintr'o 
perioadă. 

Se deosebesc următoarele forme ale miezului 
de fier: 

Miez cu coloane (cu sau fără imbinare); cel 
fără îmbinare dă o inductivitate mică, dar înfă- 
șurarea e mai costisitoare; pentru o dispersiune 


minimă, înfășurările primară şi secundară se fac 
suprapuse pe aceeași coloană, cea secundară la 
interior, pe miezul de fier (v. fig. ll); — miez în 


KLA | k 


Il. Miez cu coloane. 
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III. Miez în formă de inel. 


inel, formă perfectă, fără îmbinări, care cere insă 
bobinare manuală, înfășurarea secundară fiind pe 
toată periferia inelului, iar cea primară, deasupra 
æi (v. fig. Ill); — miez în manta, care înconjură 
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IV. Miez în manta. 


[e 


înfășurarea (excluziv cu îmbinare), ceea ce per- 
mite o bobinare ușoară (v. fig. IV); — miez în 
formă de bară, din tole peste cari e bobinată 
înfășurarea primară, totul fiind într'un tub izolator, 
care poartă la mijloc bobina secundară (v. fig. V). 


aa 


V. Miez în formă de bară. 


După forma înfășurării, se deosebesc: 
Transformatorul inelar cu primaruljconstituit din 
una sau din câteva spire; e ușor de construit 


k l 


VI. Transformator inelar. VII. Transformator cu inele in- 


crucișate pentru tensiuni inalte. 


(v. fig. VI). — Transformatorul cu inele încrucișate, 
pentru tensiuni înalte; are primarul înfășurat pe 
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un inel separat (v. fig. VII). Primarul în bară e 
foarte rezistent la scurt-circuite (v. fig. VIII) şi 


k l; Ka le 


VIII. Transformator cu primarul în bară, 


e folosit la intensități mari. Transformatorul cu 
primarul în “buclă, eventual multiplă, are miezul 
tot în inel; are un număr mărit de amper- 
spire (v. fig. 1X). 

După forma constructivă se deosebesc urmă- 
toarele tipuri: transformator-oală, cu miezul şi 
cu înfășurările într'o oală de fier, cu uleiu, cu 
miez cu manta până la 10 kV, cu inele încrucișate 
dela 20 kV până la 60 kV; — transformator cu 
izolaţie de porțelan, cu gaură transversală (v. fig. X), 
L PA 


1479008194751499711191929191417. 
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X. Transformator cu izolație de 
porțelan, cu gaură transversală. 
P) corp de porțelan; A) miez de fier. 


IX. Tansformator cu 
marul în buclă, 


pri- 


care are primarul izolat, prin porțelan, de miez 
şi de secundar; — transformator în formă de 
izolator-suport, cu înfășurarea în cuva de uleiu 
formată chiar de izolator (v. fig. XI), înălțimea 
lui fiind jumătate din înălțimea celui în formă de 
oală, miezul fiind în formă de manta pentru 
tensiuni medii, și cu inele încrucişate, pentru 
tensiuni înalte; — transformator în formă de izolator 
de trecere, cu primarul în formă de bară, înăuntrul 
unui tub izolant, având la mijlocul acestuia, la 
exterior, unu sau două miezuri inelare de fier, 
cu înfăşurările secundare respective (v. fig. XII), 
de lungime apreciabilă, gradul de precizie fiind 
proporțional cu lungimea miezului; — transformator 
cu bobină în formă de buclă, care servește la 
măsurarea intensităților mici de curent; — transfor- 
mator de curent în formă de cleşte, portativ, 
care permite măsurarea curentului fără întreruperea 
circuitului (v. fig. XIII). 
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Transformatoarele de intensitate au următoarele | țină seamă de acest factor constant. Valoarea 
domenii de utilizare: Pentru intensități mici, trans- | U»„k„=100 4, reprezintă valoarea aproximativă a 


formatoare în formă de oală, cu uleiu sau cu masă 
izolantă; — pentru insta- 
laţii mijlocii, în uzine 
sau în stațiuni de trans- 
formare, unde se impune 
o rezistență mare la scurt- 
circuite, transformatoare 


XI. Transtormator în cuvă. 
A) miez de fier; B) şi C) XII. 
bobine; D) cuvă, 


Transformator în formă 
de trecere. 


cu izolație de porțelan cu gaură transversală; — 
în instalaţiile mari, unde se cere o siguranță mare 
în exploatare, transformatoare cu bară sau cu 
buclă; —.în laboratoarele de încercări, transforma- 
toare de intensitate cu mai multe raporturi de 
transformare, obținute prin divizarea atât a pri- 
marului, cât şi a secundarului. 

Transformator de tensiune: Transformator de 
măsură care mijlocește măsurarea tensiunii sale 
primare prin efectuarea unei măsurări de tensiune 
în secundarul său. E un transformator analog 
transformatorului de forță; se deosebește de 
acesta numai prin valoarea puterii, care trebue 
limitată în vederea obținerii unei precizii de 
măsurare cât mai mari. Normal, el funcționează 
în condițiuni foarte apropiate de cele ale mersu- 
lui în gol, curentul de magnetizare fiind asifel 
comparabil cu curentul sarcinii. 

În sistemele trifazate se măsoară tensiunea de 
linie (dintre faze) și tensiunea de fază (a fazelor 
față de pământ). Tensiunile de linie se aplică 
înfășurărilor de tensiune ale instrumentelor de 
măsură (voltmetre, watimetre, contoare) și ale 
releurilor. Tensiunea de fază se folosește pentru 
protecțiunea prin releuri, cum și pentru detecta- 
rea scurt-circuitelor monofazate în rețelele în cari 
neutrele generatoarelor sau ale transformatoarelor 
nu sunt puse la pământ sau sunt puse indirect la 
pământ, printr'o rezistență mare. 

Se folosesc transformatoare. de tensiune mono- 
fazate şi trifazate. Acestea din urmă au, în func- 
țiune de destinaţie, trei sau cinci miezuri. 

Raportul nominal de transformare e o mărime 
caracteristică a transformatorului, egală cu raportul 
dintre tensiunea nominală a înfășurării primare și 
tensiunea nominală a înfășurării secundare, care 
e egală cu 160 V: 

Ñ _Uin Un 
"Us 100 

Scările instrumentelor de măsură conectate în 

circuitul secundar al transformatorului trebue să 


| 


tensiunii măsurate în volți: k„ nu e egal cu raportul! 
dintre numerele de spire ale înfășurărilor primară 


şi secundară ky = N. * De obiceiu, valoarea lui ky 
2 


e puţin mai mică decât valoarea lui ky; datorită 
acestui fapt se mărește precizia măsurării. 


de izolator 
XIII. Transformator în formă de cleşte. 


Scara tensiunilor nominale primare corespunde 
scării tensiunilor nominale ale rețelelor electrice. 
Diferența dintre raporturile de mai sus dă erori,. 
definite prin relația: 
Na Usi ; 
b= ——— 100, 
n U, 
pentru eroarea de tensiune. Transformatoarele de 
tensiune dau și erori de unghiu, cari sunt, în: 
general, pozitive. Pe baza erorilor maxime, trans- 
formatoarele de tensiune se impart în patru 
clase, cum urmează: 


] | 
d lase | Eroarea maximă 


precizie de tensiune | de unghiu 
t% bee i 
0,2 0,2 | 10 
0,5 0,5 20 
1 1,0 40 
3 3,0 | ilimitat 


e, 


Pentru ca măsurarea să dea rezultate exacte, 
e necesar ca valoarea curentului absorbit da in- 
strumentele de măsură, legate la transformatorul 
de măsură, să nu aibă nicio influență asupra: 
raportului dintre tensiunea la bornele primarului 
şi tensiunea la bornele secundarului; de aceea, 
suma curenților tuturor instrumentelor de măsură 
trebue să nu depășească curentul pentru care a 
fost calculat transformatorul de măsură. 

Transformatoarele de tensiune puse în circuit 
pot avea înfășurarea secundară deschisă, spre 
deosebire de transformatoarele de curent. Înfă-- 
șurările secundare și corpurile transformatoarelor 
de tensiune trebue să fie puse la pământ. 

Transformatorul de tensiune trebue protejat pe- 


| toate bornele de înaltă tensiune; pe partea de 


joasă tensiune se folosesc siguranțe numai pe 
conductoarele cari nu sunt legate la pământ, fiindcă. 
dacă siguranțele de pe aceste legături s'ar topi, 
s'ar suprima punerea la pământ. 


Se deosebesc numeroase tipuri de transforma- 
toare de tensiune: Transformatoarele-oală, cu 
izolație în uleiu și cu miezul în manta, au spirele 
de intrare întărite special pentru a rezista supra: 
tensiunilor, iar izolatoarele lor sunt montate oblic 
în capac, pentru obținerea distanțelor prescrise 
pentru înalta tensiune (v. fig. XIV); — transforma- 
toarele uscate monopolare sunt folosite în rețelele 
de curent alterna- 


tiv cu neutrul pus 
la pământ, cu un 
singur capăt al 
înfăşurării primare 
scos prin izolator, 
celălalt fiind pus la 
pământ în timpul 
exploatării;—trans- 
formatoare în formă 


de izolator-suport, 
pentru stațiuni de 
transformare în aer 
liber sunt fo'osite 
numai la măsurarea tensiunii față de pământ; — 
transformatoarele cu cinci coloane evită defec- 
tări interne în cazul unor scurt-circuite monofaza- 
te (cari ar produce fluxuri mari de dispersiune), 
coloanele externe permițând închiderea circuite- 
lor magnetice în fier, chiar când una dintre faze 
are legătură la pământ (v. fig. XV); transforma- 
toarele portative pentru control, au totdeauna 
mai multe raporturi de transformare. — 

La conectarea watimetrelor şi a contoarelor, 
indicaţiile lor trebue să fie înmulțite cu raporturile 
de transformare ale transformatoarelor de măsură, 


XIV. Transformator-oală cu izolație 
în uleiu. 


XV. Transformaior trifazat de tensiune, cu cinci coloane, 


ceea ce duce, în măsurările de puteri și de energie, 
la erori având expresiunea: 


th= po -100=6;% +8,°/0—0,0292(è —2,) tg. 
În această formulă, P' e puterea măsurată (la 
watimetrul montat pe transformatorul de măsură); 
P e puterea reală; s; și e, sunt erorile procentuale 
de curent și tensiune ale transformatoarelor de 
măsură; 2, și 2, sunt erorile de unghiu ale trans- 


tormatoarelor de intensitate, și de tensiune în 
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minute, iar ọ e defazajul între tensiunea și cu- 
rentul primar. 

La exploatarea transformatoarelor de măsură. 
trebue 'să nu fie atinse nici carcasa și nici bor- 
nele secundare, când sunt sub tensiune. Se pot 
comuta legăturile secundarului sub tensiune, cu 
rezerva ca aparatul comutator să fie suficient de 
depărtat de transformator. 

Una dintre bornele secundare și carcasa se- 
leagă la pământ, cea mai mică secţiune a firului 
de pământ fiind de 16 mm? pentru cupru. 

Dacă într'o conexiune se folosesc numai trans- 
formatoare de intensitate, iar în circuitele de 
tensiune se folosesc rezistențe adiţionale, nu 
trebue făcute legături la pământ. Conexiunea se 
va executa astfel, incât diferenţele de potenţial 
din interiorul montajului să fie cât mai mici. 


1. Transformator eleciric de sudură [cBapou- 
HbIÄ 'rpancpopmarop; transformateur de sou- 
dure; Schweibtransformator; welding transfor- 
mer; hegesztési villamos transzformátor]: Transfor- 
mator monofazat coboritor de tensiune, destinat 
să furniseze curentul necesar pentru sudarea (ca 
și pentru tăierea sau încărcarea obiectelor meta- 
lice) cu arcul electric. 

Pentru ca arcul să fie stabil, sudarea în curent 
alternativ, cu transformatoare de sudură, se exe- 
cută numai cu electrozi înveliţi, având un înveliș 
ionizant; în circuitul de sudură se intercalează 
bobine, cari asigură un unghiu de defazaj între 
faze, astfel ca, la trecerea curentului prin valoarea 
zero sau prin valori foarte mici, tensiunea de 
sens schimbat să aibă o valoare suficientă pentru 
ca arcul să nu fie întrerupt. Timpul de resta- 
bilire a arcului e cu atât mai scurt, cu cât ten- 
siunea în gol a transfomatorului e mai înaltă, 
dar din motive de securitate această tensiune nu 
trebue să depăşească anumite valori. Pentru 
menţinerea stabilă a arcului, factorul de putere 
se micșorează până la valoarea cos e=U,/Us 
(practic, cos = 0,35-0,45), unde U, e tensiu- 
nea arcului de sudură și U,=55:::80 V e tensiu- 
nea în gol a secundarului transformatorului (valo- 
rile mai mari fiind necesare sudurilor cu inten- 
sități de curent mai mici). Caracteristica exterioară 
atransformatorului 
de sudură trebue v 


se fie descenden- 40 fs 
tă, ca să poată Pi | 
suporła desele 

scurt-circuitări cari 

intervin în mod “ 

normal în timpul . | 
sudării. În acest “4 | 


scop, spre deo- 
sebire de trans- 
formatoarele de 
forță și de lumină, 
înfă;urările prima- 
ră și secundară 
trebue să prezinte o dispersiune magnetică des- 
tul de mare; curentul de scurt-circuit nu tre- 


| 
50 100 150 200 2554 


|. Mersul caracteristicei de funcţio- 
nare a unui transformator de sudură. 
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bue să depășească cu mai mult decât 20% curentul 
de sudură normal. Obţinerea unei astfel de carac- 
teristice descendente (v. fig. |) se realizează prin 
transformatoare cu dispersiune magnetică re- 
lativ mare. Se folosesc patru soluții constructive 
principale: transformatoare de sudură cu înfășu- 
rarea primară mobilă (v. fig. 1I), la cari reglajul 
se face prin varia- 
ţia distanţei dintre 
cele două înfășu- 
rări;transformatoa- 
re de sudură cu 
prize intermediare 
în înfășurarea pri- 
mară (v, fig. III), la 
cari reglajul ten- 
siunii secundare 
se face prin varierea numărului de spire ale înfš- 
șurării primare, cu ajutorul unui comutator cu 
trepte, înfășurarea secundară fiind situată între 
cele două jumătăț 
ale înfășurării primare, 
iar pachetul de tole 
având formă adecva- 
tă pentru a asigura 
fluxul magnetic de 
dispersiune necesar; 
transformatoare de 
sudură cu shunt mag- 
netic (v. fig. IV), în 
cari, prin introduce- 
rea unui miez fero- 
magnetic mobil (m) în 
direcție perpendicu- 
lară pe planul figurii, 
se dă fluxului și o cale 
de închidere diferită de aceea care trece prin în- 
fășurarea secundară; transformatoare de sudură cu 
impedanță reglabilă, 
la cari transformato- 
rul propriu zis e de 
construcție normală, 
caracteristica de ten- 
siune şi reglarea fiind 
realizate printr'o im- 
pedanţă reglabilă, cu 
miez mobil saucu prize. 

La toate aceste trans- 
formatoare, înfășura- 
rea secundară are 
spire puține, pentru a obține curenți intenși (până 
la 500 A și mai mult) și tensiune secundară în 
sarcină cuprinsă între 18 şi 40 V. Tensiunea se- 
cundară de mers în gol nutrebue să depășească 
70 V, pentru a asigura protecţiunea sudorilor. 

Transformatoarele de sudură sunt monofazate 
și cu factor de putere mic, ca urmarea reactan- 
łei de dispersiune mari; când se conectează la o 
rețea trifazată se dă deci mare atențiune încărcării 
fazelor. — 

Termenul transformator de sudură se folosește 
adesea într'o accepțiune mai largă, care cuprinde 
și transformatoarele cari alimentează mașinile de 


Senat 
ANANIA 


II. Transformator de sudură cu înfăşu- 
rare primară mobilă. 


Ill. Transformator de sudură cu 
prize intermediare. 


IV. Transformator de sudură cu 
shunt magnetic. 
m) miez mobil. 


sudare prin puncte, încălzitoarele de nituri, etc. 
Aceste transformatoare au comun cu transforma- 
torul de sudură cu arcul electric o mare inten- 
sitate a curentului în secundar, dar ele nu au 
același mers al caracteristicei de funcționare. — 

Transformatorul cu dispersiune magnetică e un 
transformator la care dispersiunea magnetică e 
mărită artificial şi care e cel mai mult folosit la 
sudură, deoarece poate realiza o caracteristică 
externă favorabilă, cu mare cădere. Valoarea in- 
tensității curențului de scurt-circuit e 


unde 7. e curentul de scurt-circuit în secun- 


dar, U, e tensiunea primarului, k e raportul de 
transformare, iar X,, e reactanţa inductivă echi- 


valentă a transformatorului (care, la transforma- 
toarele de acest tip, se face intenționat mai mare). 
Mărirea reactanței X,, se poate realiza, fie prin 


montarea celor două înfășurări pe brațe diferite 
sau distanțate pe același braț (pentru ca un număr 
suticient de linii de câmp să fie dispersate), fie 
prin introducerea de shunturi magnetice din mie- 
zuri feromagnetice. Acest din urmă sistem e uti- 
lizał cel mai mult, prezentând avantajul unei re- 
glări continue a curentului de sudură, prin variația 
continuă a reluctanței shuntului magnetic. Coefi- 
cienlul de dispersiune o=1—c? variază între 2 
și 10%, după cum shuntul magnetic este scos sau 


M 
VLD 
Fluxul în shuntul magnetic e variabil cu sarcina; la 
scurt-circuit, nu trece flux prin secundar, fluxul 
inchizându-se aproape complet prin drumul de 
dispersiune, astfel încât curenții de scurt-circuit 
nu depășesc anumite valori, iar transformatorul 
rezistă ușor la scurt-circuitări. Reglarea inten- 
sităţii se realizează cu ajutorul shuntului mag- 
nețic (v. fig. V) mo- 
bil, dispus între înfă- | 
şurările primară și se- 
cundară, care se poate 
deplasa, variind valoa- 
rea dispersiunii mag- 
netice, deci și reactan- 
ła inductivă, 

Transformatorul de 
sudură cu bobină de 
reactanță separată (v. 
fig. VI) e un transfor- 
mator coboritor, la 
al cărui circuit secun- 
dar e legată o bobină 
de reactanță, forma- 
tă dintr'un conductor 
gros, înfășurat pe un P) primar; S) secundar; M) miez 
miez  feromagnetic. mobil. 
Tensiunea arcului electric se va micșora odată 
cu creșterea intensității curentului, adică odată cu 
mărirea căderii de tensiune în bobină, conform 


relației: U, =U,—Up încare U, U, și U, sunt 


introdus, c= - fiind coeficientul de cuplaj. 


V. Transformator de sudură cu 
shunt magnetic mobil. 


tensiunea arcului electric, respectiv tensiunea se- 
cundarului și a bobinei de reactanță. Reglarea se 
niv 
c o A 
EEA ; 60) 


g 


= “d 
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VI. Transformator de sudură cu bobină de reactanță separată. 
a) cu variaţia circuitului magnetic al bobinei; b) cu variația 
numărului de spire; c) caracteristica externă; 1) şi 2) înfășu- 
rările primară şi secundară ale transtormatorului; 3) bobină; 
4) arc de sudură; U) şi I) tensiunea (V) și intensitatea cu- 
rentului (A) din secundarul transformatorului, 


poate realiza, fie prin variaţia circuitului magnetic 
al bobinei (v. fig. VI a), fie prin variația numă- 
rului de spire (v. fig. VI b). Intensitatea curentului 
de scurtcircuit e: 


U? R 
0,27? f-10% N? 


Iasc = 


unde R, e reluctanța circuitului magnetic al 
bobinei, iar N e numărul de spire. Metoda de 
variație a reluctanţei circuitului magnetic e utilizată 
cel mai mult, deoarece se poate regla intensitatea 
de curent cu precizie suficientă şi în mod lin; prin 
mărirea întrefierului, reluctanța și intensitatea cu- 
rentului cresc, iar prin micșorarea întrefierului, 
ele descresc. Metoda prin modificarea număru- 
ui de spire ale bobinei e puțin utilizată, deoarece 
nu se poate realiza de- 
cât un reglaj în trepte. 
Transformatorul cu bo- 
bină de  reactanță pe 
miez comun e un trans- 
formator cu trei înfășurări: 


uiv) 


L(A) 


E 


VII. Transformator de sudură cu bobină de reactanță pe 
miez comun, 
a) legăłurile bornelor pentru intensitāți mari; b) legăturile 
bornelor pentru intensități mici; ¢) caracteristicele externe; 
1) și 2) întășurările přimară şi secundară ale transformato- 
rului; 3) bobina de reactanță pe miez comun; 4) arc de 
sudură; 1), 11), 111) și IV) bornele transformatorului. 


primară, secundară și de reactanță (sistem V. P. 
Nikitin), toate înfăşurările fiind dispuse pe ace- 
lași miez (v. fig. VII). Fluxurile primar și secundar 
sunt opuse şi se obține un flux rezultant în bo- 
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bina de reactanță. După modul de legare a 
înfășurărilor de reactanţă cu înfășurarea secundară, 
fluxurile sunt de același sens sau de sensuri con- 
trare; la conexiuni de același sens (conductoarele 
de sudură legate la bornele IşilV) se obțin in- 
tensități mari și tensiuni mai joase în gol, iar la 
conexiuni în opoziţie (conductoarele de sudură 
legate la bornele | și Ill), se obțin intensități mai ` 
mici. Reglarea intensităţilor se face cu ajutorul 
miezului mobil al bobinei de reactanţă. 
Transformatoarele de sudură pentru sudarea 
manuală cu arcul electric se construesc pentru 
curenţii nominali de 150, 300, 400, 500 A, iar 
pentru sudarea automată, curenţii pot ajunge 
până la 2000 A. Obișnuit, intensitatea maximă 
a curentului corespunde unui regim inter- 
mitent cu perioade de lucru de c=0,3-::0,6; 
ținând seamă de acest coeficient, intensitatea 
curentului pentru regimul continuu de lucru se 


determină din relația: lacom. VC papi în cazul 


când sunt necesari curenți mai mari la suda- 
re, se leagă în paralel transformatoare identice. 
În general, tensiunile de mers în gol în se- 
cundar nu depășesc 75 V, tensiunile de lucru 
fiind də 15, 20, 25, 30, şi 35 V pentru intensitățile 
de sudură respective de 100, 101.::200, 201-250, 
251-350 şi 351..:500 A. Randamentul transfor- 
matoarelor e de 0,75-::0,85. 

Fiecare transformator e echipat cu un dispozi- 
tiv de reglare, cu indicator de curent (care e 
atașat de dispozitivul de reglare și are precizia 
de cca 15%), eventual cu ampermetre și volt- 
metre (pentru circuitul secundar). Alegerea sec- 
țiunii și a lungimii cablurilor de sudură se face 
astfel, încât căderea de tensiune în secundar 
să nu depășească 4 V. Transformatoarele de 
sudură sunt mult folosite, deoarece prețul lor de 
cost e mic, întreținerea lor e foarte ușoară și uzura 
e aproape inexistentă (neavând părți rotative). 

Ameliorarea factorului de putere se poate rea- 
liza cu ajutorul condensatoarelor montate în 
interiorul aparatului, sau, în cazuri speciale, cu 
ajutorul motoarelor sincrone. 


1. Transformator de sudură automată [cBapou- 
Hblii aABTOMaTHYecKHĂ TpancpopMaTop; trans- 
formateur de soudure automatique; Maschinen- 
schweibtransformator; transformer for automatic 
welding; automatikus hegesztési transzformátor]: 
Transformator folosit la sudarea automată, pentru 
intensități până la 2000 A. La aceste transforma- 
toare, reglarea precisă a intensității se face dela 
distanță, prin butoanele dela tabloul de comandă 
al automatelor (v. Tractor de sudură). 

Transformatorul de sudură din fig. |, tip 
TSD-1000, cuprinde: miezul (1) pe care sunt înfă- 
șurate bobinele primarului (2), și ale secundaru- 
lui (3), cum şi bobina de reglare (4), partea mo- 
bilă (5) a miezului (cu bobinele de reglare) 
fiind deplasabilă cu ajutorul unui electromotor (6), 
(comandat dela distanță); un ventilator de ră- 
cire (7), antrenat de motorul (8); carcasa (9), 
suspendată pe patru roți (10). Cu ajutorul indi- 
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catorului (11) se stabilește curentul de sudură 


tura cu secundarul se face la placa (13) și, cu 
ales în prealabil, iar reglarea precisă 'se face 


primarul, la placa (14). Placa (15) conţine borne 


|. Transformator de sudură automată (tip [SD—1000). 
1) miezul înfășurărilor primară (2) şi secundară (3); 4) bobină de reglare; 5) miez mobil; 6) şi 8) electromotoare; 
7). ventilator; 9) carcasă; 10) roată de rulare; 11) indicator de curent; 12), 13), 14) şi 15) plăci cu borne; 16) releuri. 


prin butoane, folosind ampermetrul de pe tabloul | pentrureglarea dela distanţă, pentru alimentarea mo- 
de comandă al tractorului de sudură. Legăturile | toarelor din transformator și punerea în funcțiune 
a releurilor (16), (la stabilirea diferitelor circuite). 
Tensiunea în secundar se alege de 65 sau 75V, 
pentru tensiunea primară de 220 și 380 V, 
intensitatea curentului putând varia între limitele 
400 și 1200 A. Puterea nominală e de 76 kVA, fac- 
torul de putere e 0,55, randamentul e 0,85, 
regimul de lucru e de 55% la 1000A, și de 
40% la 1200 A. 

1. Transformator de sudură pentru mai multe 
posturi [mHoronocroBoii cBapouubră rpanco- 
pMarTop;transformateur de soudure pour plusieurs 


il. Schema electrică a transtormatorului de sudură automată. Transformator de sudură pentru trei posturi. 
1) şi 2) înfășurările primară și secundară ale transformato- | 1) şi 2) întășurările primară și secundară ale transformato- 
rului; 3) legătura pentru 65 V; 4) legătura pentru 75 V. rului; 3) bobină; 4) arc electric. 


înfăşurării primare, pentru mărirea tensiunii în | opérateurs; mehrstelliger Schweiftransformator; wel 
secundar, se fac la placa cu borne (12); legă- | ding transformer for several posts; több állomá- 


si hegesztâsi transzformátor]: Transformator folosit 
fa sudări în curent alternativ și prezentând avan- 
tajul că permite echilibrarea fazelor. Se con- 
struește cu dispersiune magnetică mică, pentru 
ca tensiunea în secundar să nu varieze cu va- 
viația sarcinii. Posturile de sudură se leagă în 
paralel prin intermediul unor bobine de reac- 
tanţă (v. fig.), iar numărul de posturi se deter- 
mină din relația: 
Pm-103 


dai 


în care P (kVA) e puterea aparentă a transfor- 
«matorului, 7, (A)e intensitatea medie a curentului 


postului, U, (V)e tensiunea în secundar a transfor- 
matorului pentru fiecare post, 7 e randamentul, 
k =0,6-::0,7 e coeficientul de simultaneitate. În 
general, aceste transformatoare se construesc pen- 
tru trei posturi de sudură. 

1 Transformator de sudură trifazat [cBapounbiiă 
pi aici TpaicDODPATURI transformateur de 
soudure triphase; Drehstrom- 
'schweibtransformator ; three 220/s80v 
phase welding transformer; 
háromfázisú hegesztő transz- 
formător]: Transformator cu 1 
bobine de reactanjă separate, 
reglabile, folosit la sudări în 
curent alternativ trifazat. În- 
făşurările secundare ale aces- 
tor transformatoare (v. fig.) 
au, pentru fiecare fază, câte 
două bobine, cari pot fi 
legate în serie sau în para- 
lel, în funcţiune de intensi- 
tatea de curent necesară; 
reglarea bobinelor de reac- 
tanță se obține prin modi- 
ficarea simultană a întrefie- 
zului în toate cele trei faze. 
Aparatul mai e înzestrat cu 
un contactor care întrerupe 
curentul dintre cei doi elec- 
trozi la încetarea lucrului, 
iar la începerea lucrului conec- 
tează faza a treia, pentru 
formarea arcului între elec- 
trozi — cele trei faze fiind 
menținute în stare conec- 
tată în timpul lucrului. Tensiu- Schema eleciricăa trans- 
nea de mers în gol e de tormatorului de sudură 
;60:::70 V, iar curenții pot triftazată. 
varia între limite largi, după 1) şi 2) întăşurările pri- 
„construcția aparatului. mară și secundară ale 

2, ~ de sudură trifazat- transformatorului; 3) bo- 
monofazat | cBapounblii binăde reactanţă;4) con- 
rpexpasubră-omnoaBubili tactor; 5) arc de sudură. 
rpancbopmarop; transfor- 
mateur de soudure triphas&monophas6; einphasiger 
Drehstromschweibtransformator; three phase single- 
phase welding transformer; háromfázisú-egyfázisú 
hegesztési transzformâtor]: Transformator cu bobină 
de reactanță, la care nu se obține o echilibrare | 
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totală a fazelor. Figura reprezintă schema de cone- 
xiune Scott, intensitatea în faza (3) fiind de două ori 
mai mare decât în fazele (1) 

și (2). Aceste transforma- 7 2 3 


toare se folosesc relativ rar f 
în practică. ? 
s. Transformator electric 


de telecomunicaţii [əneK- 
rpuueckuii Tpancbopma- 
TOp AIA CBABH; transforma- 

teur téléphonique; Fernmel- | | 
de-oder symmetrischer Trans- 

formator; remote signalling 7ranstormator de sudură 
electric transformer; távköz- tifazat-monofazat. 
lési transzformátor]: Trans- 

formator folosit la frecvențe audibile, ca element 
de adaptare între doi cuadripoli cu impedanțe 
diferite, sau pentru a separa două circuite, fie 
pentru a le putea lega la pământ în anumite puncte, 
fie pentru a izola un curent continuu de un al 
doilea circuit. 

Aceste transformatoare trebue să aibă un ra- 
port de transformare aproape constant la toate 
frecvențele audibile (cca 50:8000 Hz), pentru a 
evita eventuale rezonanțe, cari ar da distorsiuni. 
Circuitul lor feromagnetic e construit din tole 
aliate cu siliciu. Transformatorul trebue să lucreze 
foarte departe de punctul de saturație. Filirarea 
curenților reziduali de înaltă tensiune e asigurată 
printr'un condensator fix, legat în derivație cu 
înfășurarea primară, Raporturile de înfășurare cu- 
rente sunt cuprinse între 1:1 și 1:5. Întășurările 
sunt secționate, pentru a reduce la minimum ca- 
pacitatea repartizată și pentru a preveni străpun- 
gerea înfășurărilor din cauza excesului de ten- 
siune între spire. 

Pentru amplificatoarele simetrice se construesc 
transformatoare speciale, cu o priză mediană. 
Afară de aceasta, între circuitul plăcii ultimului 
tub și înfășurarea amplificatorului se intercalează 
un transformator de ieşire, cu raport de trans- 
formare variabil, în funcţiune de impedanţele 
tubului și a înfășurării mobile. Există tendința de 
a utiliza un singur transformator, cu raportul de 
transformare 1:6. Amplificarea poate fi reglată 
prin adăugirea unui potenţiometru de megohmi 
pe secundarul transformatorului. Amplificarea e 
încă de 50% la 50Hz, însă descrește rapid la 
frecvențe peste 10 000 Hz. 

4 Transformator de curent continuu [7panc- 
dopmarop nocroanHoro TOKA; transformateur de 
courant continu; Gleichstromwandler; direct current 
transformer;  egyenăram-transzformător]: Aparat 
static care mijloceşte măsurarea curentului con- 
tinuu de mare intensitate sau la înaltă tensiune, 
și îndeplinește, în curent continuu, rolul transfor- 
matoarelor de măsură, fiind bazat pe faptul că, 
în anumite condițiuni, curentul de magnetizzre 
al unei bobine de reactanță, premagnetizată de 
curentul continuu de măsurat, e proporțional cu 
acest curent. 

Între tensiunea magnetomoloare continuă și 
cea alternativă are loc o compensare autentică, 
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automată. Aparatul se numește transformator de 
curent continuu, fiindcă are această proprietate, 
comună cu transformatorul de măsură de curent 
alternativ. - 
Transformatorul. de curentłcontinuu (v. fig. 1) 


|. Transformator de curent continuu. 
A) şi B) miezuri din permalloy; U.) tensiune alternativă; 
h=) şi le=) curenți continui; la.) curent alternativ; Z) sarcina 
de curent alternativ; R) sarcina de curent continuu. 


e compus din două miezuri de tablă confecționate 
dintr'un aliaj special (permalloy), pe care sunt 
dispuse două înfășurări de sensuri contrare, uniform 
repartizate, legate în serie. Conducta de curent 
continuu străbate ambele miezuri cu una sau cu 
mai multe spire. Curba de magnetizare a alia- 
jelor speciale, de mare permeabilitate, se apro- 
pie foarte mult de curba ideală din fig. II. In- 
ducția maximă ; 
Ba, e atinsă 


la valori foarte 
mici ale intensi- 
tății câmpului 
magnetic. Ten- 
siuniimagneto- 
motoare prima- 
re AS, acuren- 
tului continuu 
îi corespunde, 
de ex., punctul 
P, la BEB max 
Înfăşurarea se- 
cundară fiind 
pusă sub tensiu- 
nea U (v.fig. 1), 
prin cele două 
miezuri va tre- 
ce un flux mag- 
neticalternativ, 
care se va su- 
prapune fluxului continuu. Într'un miez (de ex. 
în miezul A), tensiunea magnetomotoare alter- 
nativă va avea, în prima semiperioadă, sens con- 
trar, iar în celălalt (în miezul B), același sens cu 
tensiunea magnetomotoare continuă. O majorare 
a inducției ne mai fiind însă posibilă, reactanţa 
înfășurării B va fi neglijabilă. În miezul A se va 


H.  Compensarea tensiunii magnetomo- 
toare continue de către tensiunea mag- 
netomotoare alternativă. 

P) punct de funcţionare la Bmax: cores- 
punzător tensiunii magnetomotoare AS,. 


fluxului magnetic. Pentru ca această scădere să 
se producă, e necesar însă ca tensiunea mag- 
netomotoare AS, să fie compensată întâi printr'o 
tensiune magnetomotoare alternativă AS, de 
aceeași valoarea. Numai atunci se va desvolta 
fluxul alternativ prin slăbirea fluxului continuu, 
fără a fi nevoie de amperspire suplementare, în 
ipoteza unei curbe de magnetizare dreptunghiu- 
lare. În semiperioada următoare, rolurile celor 
două miezuri se inversează. 

Curba curentului de magnetizare va avea deci 
o formă dreptunghiulară. Valoarea sa maximă, în 
același timp valoare efectivă, înmulțită cu nu- 
mărul spirelor secundare, e proporțională cu ten- 
siunea magnetomotoare de curent continuu: 

I~) Na= a) N. 

Raportul de transformare e deci constant; el 
e, în mare măsură, independent de tensiunea 
auxiliară alternativă. 

Pentru măsurările de putere, curentul secundar 
se redresează, 

Aparatul complet se compune din transforma- 
torul propriu zis și din instalaţia auxiliară de ali- 
mentare și redresare. 

1. Transformator de fantomizare [roponnaunb- 
HbIÄ rpancpopmarop; transformateur pour les 
circuits fantômes; Ringiibertrager; ring transformer, 
hybrid coil; fantom transzformátor]. Telc.: Trans- 
formator cu raportul de transformare 1:1, având 
borne de legătură pentru realizarea montajelor 
simultane și de fantomizare la liniile telefonice. 
V. şi sub Translator. 

2. Transformator de frecvenţă |rpancopma- 
'rop uacrorbl;transformateur (statique) de fr&quen- 
ce; Frequenzwandler; frequency changer; frekven- 
cia transzformátor]. Elt.: Aparat static pentru transfor- 
marea curentului alternativ de o anumită frecvență 


|. Transtormator de frecvenţă. 


I) primar; II) secundar; A) şi B) cele două miezuri; C) întă- 
şurarea de curent continuu; D) bobine de inducție fără miez. 


în curent alternativ de altă frecvenţă. Funcționarea 
transformatoarelor de frecvență se bazează pe 
saturația magnetică a circuitului magnetic. Ele 
sunt construite ca bobine de inducție cu miez 
alcătuit din material uşor saturabil, oțel bogat aliat 


produce, în aceeași semiperioadă, o scădere a| cu siliciu, cu nichel sau aliaje speciale, pentru cari 


saturația apare la mai puțin decât 0,6 Wb/m?. Tolele 
folosite sunt de 0,05-::0,07 mm, pentru a se reduce 
pierderile la frecvențe >s | 
inalte. Înfășurările execu- 
tate din conductoare spe- /— 
ciale pentru frecvențe | 
înalte (liță) trebue izo- | 
late bine între ele și față | 
de miez, deoarece în ele 
se produc supratensiuni 
de vârf cari depășesc de | 
mai multe ori tensiunea 
efectivă. — Răcirea se 
face cu uleiu. Pentru du- 
blarea frecventei, trans- 
formatorul e format din 
două miezuri (A și B) cu 
trei înfăşurări (v. fig. 1), 

Întășurarea de curent 
continuu (C) e comună 
ambelor  miezuri. Cele 
două înfășurări secunda- 
re (Il) au același sens ca 
înfășurarea de curent con- 
tinuu. Înfășurările prima- 
re (I) sunt bobinate ast- 
fel, încât una are același 
sens, iar cealaltă are sens 
contrar înfășurării de cu- 
rent continuu. Produce- 
rea frecvenţei duble se 
explică utilizând fig. Il: 
Curentul primar fiind si- . 
nusoidal și miezul fiind 


Il. Producerea frecverței 
duble. 
a) curentul primar; b) fluxul 
rezultant în miezul (A); 
c) fluxul rezultant în miezul 


adus la saturație magne- 
tică prin curentul conti- 
nuu, nu apare variație de 


(B); d) tensiunea primară; 
e) tensiunea secundară cu 
frecvență dublă. 


flux apreciabilă decât în 
jumătatea de perioadă în care curentul primar și cu- 
rentul continuu sunt în opoziție (v. fig. II b şi c). 

Tensiunea primară rezultantă e proporțională 
cu Pa+Pp (v. fig. Il d), iar tensiunea secundară, 
cu Þ4—®p (fig. Ile); se obţine deci o tensiune 
alternativă de frecvență de două ori mai înaltă 
decât cea primară, 

Pentru ca aceastătensiune să nu scadă prin efec- 
tul sursei de curent continuu, se așază bobinele de 
inducție proprie (D), œ 
fără miez. 

Pentru frecvențe 
mai înalte decât du- 
ble se folosesc bo- 
bine analoage, fără 
să fie nevoie de sa- 
turație prealabilă prin | 
curent continuu. Când jyy 
se alimentează prima- 
rul cu un curent sinusoidal intens, se obţine în 
miez un flux magnetic care variază după o curbă 
trapezoidală (v. fig. Ill), căreia îi corespunde o curbă 
a tensiunii cu vârfuri foarte accentuate, Se alege 
armonica de grad impar dorită, prin filtrare la 
bornele secundarului. 


+ Curbă de flux trapezoidală, 
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1. Transformator de imagine [rpancbopma- 
rop n3oGpantenua; transformateur d'image; Bild- 
wandler; image dissector; képátțalakiłó]. Fiz.: 
Tub electronic folosit în televiziune. V. și sub Tub 
electronic. 


2. Transformator  eleciroacustic  [oJeKTpo- 
aKyCTHYECKHÄ rpanc popmarop; transformateur 
electro-acoustique; elektroakustischer Umwandler; 
electro-acoustical converter;  elektroakusztikus 
transzformátor]. Telc.: Sistem tehnic care transformă 
energia corespunzătoare tensiunilor şi curenților 
electrici de conversație, în energie acustică, El 
are un sistem electromecanic în care se produce 
forța motoare, care se exercită direct sau indirect 
asupra organului său de radiație acustică, 


După sistemul lor electromecanic, transforma- 

toarele electroacustice se 'mpart în următoarele 
clase: Transformatoare electromagnetice sau fe- 
romagnetice, în. cari. forța motoare se exercită 
asupra armaturii feromagnetice a circuitului lor 
magnetic, care e magnetizat continuu și peste 
care se suprapune magnetizarea slabă, alterna- 
tivă, a curentului de conversație, transformatoare 
electrodinamice, în cari forța motoare se exercită 
asupra unui conductor mobil, parcurs de curentul 
de conversație și situat într'un câmp magnetic 
constant; transformatoare electrostatice, în cari 
forța motoare se exercită asupra armaturii mo- 
bile a unui condensator electric, pus sub tensiune 
continuă, peste care se suprapune tensiunea slabă 
de conversație; transformatoare termofonice, în 
cari forța motoare se exercită direct asupra at- 
mosferei, care e transpusă în vibrații sonore prin 
dilatarea și contracțiunea dată de temperatura 
variabilă a unor fire sau foițe conductoare par- 
curse de un curent continuu, peste care se su- 
prapune curentul slab de conversaţie; transfor- 
matoare piezoelectrice, în cari forța motoare se 
exercită asupra cristalului lor piezoelectric, care 
se transpune în vibrații sonore sub influența ten- 
siunii de conversație, care se aplică fețelor lui 
opuse; transformatoare ionice, în cari forța mo- 
toare se exercită asupra atmosferei transpuse în 
vibrații sonore de un arc electric vorbitor, par- 
curs de un curent continuu, peste care se supra- 
pune curentul slab de conversație; transformatoare 
electroacustice cu acțiune de releu, în cari forța 
motoare e produsă de o sursă de energie stră- 
ină, iar tensiunea de conversaţie servește numai 
spre a comanda mersul în timp al acestei forțe; 
ultimele nu sunt, deci, transformatoare electro- 
acustice propriu zise. 
„ În principiu, fiecare tip de transformator elec- 
troacustic poate fi executat, fie ca receptor tele- 
fonic, fie ca difuzor. Se folosesc receptoare te- 
lefonice electromagnetice și electrostatice, rare- 
ori piezoelectrice sau termofonice; se folosesc 
difuzoare electromagnetice, electrodinamice, une- 
ori electrostatice. 

3. Transformator, pl. transformatoare |Inpeo- 
GpasoBareab, rpancbopmarop; transformateur; 
Umwandler; transformer; transzformátor]: 2. Aparat 
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are transformă, după anumite reguli, imagini 
primare în altele, numite imagini secundare. 


Exemple: 


1. Transformator fotogrammetric [pororpam- 
MeTpuueckHii rpancopMarop; appareil de 
transformation des images photographiques; Um- 
bildgerăt; transformation apparatus; fotogram- 
metriai transzformátor]. Fotogrm.: Aparat foto- 
grammetric, care servește la transformarea ima- 
ginii fotografice de pe planul clișeului original, 
pe planul unui alt clişeu, pe care se obține noua 
imagine fotografică, în condițiuni de perspecti- 
vitate cunoscute, respectându-se principiile trans: 
formării perspectivei afine. Se deosebesc: trans- 
formatoare areale, cari sunt automate și permit 
trecerea dela imaginea fotografică originală tot 
la o imagine fotografică, perspectivată, și trans- 
formatoare grafice; de asemenea, transformatoare 
<u un singur port-clișeu, și transformatoare cu 
mai multe port-clișee. 

2 ~ grafic[rpapuuecknii rpancpopmarop; 
appareil graphique de transformation; Umzeichen- 
gerät; apparatus of transformation by drawing; 
grafikus transzformátor]: Transformator fotogram- 
metric (v.) care servește la transformarea afină 
a imaginii fotografice, într'o imagine grafică de- 
senată. 

3. Transistor [KpuCTAIHYEeCKHÄ TPHOA, TpaH- 
3HCTOp; transistor; Transistor; transistor; tranzisz- 
tor]. Elt.: Dispozitiv pentru amplificarea oscilaţiilor 
electrice, bazat pe efectele electrice dela suprafețele 
de contact dintre anumite semiconductoare (v.). 

Semiconductoarele (de ex. siliciul sau germaniul 
<u foarte mici adausuri de impurități) pot avea 
<onducţie electronică normală, prin deplasarea 
unor electroni liberi, sub acţiunea câmpului elec- 
tric din ele (semiconductoare cu conducţie de 
tip N); ele pot avea şi conducție prin lipsă, dacă, 
datorită impurităților adăugite, unii atomi rămân 
<u goluri în sistemul lor electronic, goluri cari 
se deplasează, prin acţiunea câmpului electric, 
dela atom la atom, ca și electronii liberi, ob- 
ținându-se și prin această deplasare un curent 
e ectric. Deoarece conducţia acestor semiconduc- 
toare se datorește deplasării unor sarcini virtuale 
pozitive, această conducție se numește de tip P. 

După felul impurităților adăugite și după trata- 
mentul termic aplicat, în cristalele de germaniu sau 
de siliciu poat> predomina conducţia de tip N 
sau cea de tip P. 

Dacă pe suprafața șlefuită a unui cristal de 
germaniu, cu conducţie tip N, se aplică două 
contacte punctiforme cu proprietăți detectoare, 
la cca 0,05-::0,1 mm unul de altul, numite unul 
emitor iar celălalt colector, și de altă parte cris- 
talul de germaniu se pune în contact chimic, 
pe o suprafață mare, cu un al treilea electrod, 
numit bază, se constată o  interdependenţă 
între curenții cari circulă între acești trei elec- 
trozi, la aplicarea anumitor tensiuni. (Proprie- 
tățile detectoare ale contactelor emitorului și 
colectorului se datoresc existenței unor bariere 


de potenţial P-N, dispuse imediat sub suprafața 
cristalului, între volumul principal al germaniului, 
cu conducție tip N, și două mici regiuni, cu con- 
ducţie tip P, create sub cele două contacte 
punctiforme, printr'un anumit tratament termic). — 
Dacă electrodului colector i se aplică o polarizare 
de câteva zeci de volți (sub 50 V), negativă față 
de electrodul bază, în timp ce emitorului nu i 
se aplică tensiune de polarizare, sa constată că, 
datorită barierei de potenţial care se creează în 
imediata apropiere a contactului colectorului, in- 
tensitatea curentului electric colector-bază are 
numai o foarte mică valoare. (Tensiunea se aplică 
contactului detector al colectorului, în sensul in- 
vers celui necesar pentru conducție). — Dacă 
însă electrodului emitor i se aplică o mică ten- 
siune de polarizare (de câteva zecimi de volt), 
pozitivă față de bază (deci în sensul de conducţie 
prin contactul detector), el stabilește goluri elec- 
tronice în semiconductor, goluri cari înaintează 
pe suprafaţa cristalului, în toate direcţiile. Sub 
acțiunea câmpului colectorului, golurile stabilite 
înaintează spre acest electrod, și, prin sarcina 
lor pozitivă, ele coboară bariera de potențial 
pentru fluxul electronilor dela colector la bază; 
astfel, un gol care intră în regiunea barierei colec- 
torului poate asigura trecerea prin barieră a 
câtorva electroni, obținându-se prin aceasta o 
creștere a curentului colector-bază, până la de 
2-3 ori curentul emitor-bază. 

Variaţiile curentului emitorului, datorite, de 
exemplu, unei tensiuni de semnal suprapuse peste 
tensiunea continuă de polarizare, fac să varieze 
numărul de goluri pe cari emitorul le stabileşte 
în semiconductor, și produc, în rezultat, variații 
proporționale și amplificate ale curentului elec- 
tronic al colectorului. 

Datorită faptului că impedanța din circuitul 
colectorului (10 000.::100000 Q) e mult mai mare 
decât cea din circuitul emitorului, variatiile de 
curent ale colectorului, mai mari decât cele ale 
emitorului, fac ca la ieșire să se obțină variaţii 
de tensiune mult mai mari decât cele aplicate 
emitorului, realizându-se amplificări de tensiune 
și de putere cari pot atinge 100 decibeli. 

În ultimii ani, pe lângă transistoarele cu con- 
tacte punctiforme, au fost create și transistoare cu 
joncţiuni, în cari se realizează suprafețe mai mari 
de contact între cristale cu tipuri de conducție 
diferite. Există, astfel, transistoare cu joncțiuni 
de tip N-P-N şi transistoare cu joncțiuni de 
tip P-N-P, având caracteristice electrice simetrice 
între ele (cum ar fi simetrice între ele carac- 
teristicele unui tub electronic obișnuit și ale unui 
tub având aceeași structură, însă funcționând cu 
pozitroni). Funcționarea transistoarelor cu jonc- 
|iuni nu diferă, în principiu, de funcţionarea tran- 
sistoarelor cu contacte punctiforme, cele trei por- 
țiuni de cristal, cu tipuri de conducţie diferite, 
corespunzând respectiv electrozilor emitor, bază, 
colector. Distanța mică dintre contactele puncti- 
forme ale emitorului și colectorului e înlocuită 
aici cu grosimea mică a păturii care reprezintă 


electrodul bază, prin câre golurile stabilite de 
emitor difuzează spre colector. Faţă de transis- 
toarele cu contacte punctiforme, transistoarele 
cu joncțiuni asigură amplificări mai mari, și au 
caracteristica mult mai stabile în timp. 

Cu ajutorul transistoarelor de ambele tipuri se 
pot realiza numeroase circuite .amplificatoare, 
oscilatoare, modulatoare, etc., similare circuitelor 
cari se pot realiza cu tuburi electronice. Datorită 
principiilor diferite de funcționare a tuburilor 
electronice și a transistoarelor, circuitele cu tran- 
sistoare prezintă unele particularități față de cele- 
lalte. Dintre acestea, principala particularitate o 
constitue nivelul impedanțelor de intrare și de 
ieșire. Pe când la tuburile electronice impedanța 
de intrare, în cazul obişnuit al funcționării fără 
curenți de grilă, e foarte mare (de ordinul meg- 
ohmilor), iar impedanța de ieșire relativ mică 
(de ordinul kiloohmilor), la transistoare situația e 
inversă: impedanţa de intrare în emitor e mică 
(de ordinul zecilor sau al sutelor de ohmi), dato- 
rită faptului că aici tensiunea se aplică în sensul 
direct, de trecere a curentului, pe când impe- 
danța de ieșire a colectorului e de câteva sute 
de ori mai mare (datorită faptului că aici curentul 
trece în sens invers prin contactul detector). 
Aceste niveluri de impedanţe foarte diferite între 
ieșire și intrare ridică uneori probleme dificile 
la cuplajul dintre etajele succesive, făcând pe 
alocuri necesară folosiea unor transformatoare 
de adaptare. . 

Față de tuburile electronice obişnuite, transis- 
toarele prezintă următoarele avantaje importante: 
au vieață medie mult mai lungă(de ordinul zecilor 
de mii de ore de funcţionare); au rezistență 
mecanică mult mai mare la șocuri şi la vibrații; 
consum de putere mult mai mic, deoarece nu 
mai e necesară puterea de încălzire a unui catod; 
volum și greutate mult mai mici (volumul nu de- 
pășeşte, de obiceiu, 1 cm3); caracteristice electrice 
la fel de reproductibile. Faţă de tuburile elec- 
tronice, ele prezintă următoarele desavantaje: 
dependență relativ importantă a caracteristicelor 
de temperatură, care nu trebue să depășească 
70:80” (datorită puterilor mult mai mici cari 
intervin, de obiceiu, acest desavantaj nu e tot- 
deauna important); timpul lor de trecere (de 
transit) e relativ mare (de ordinul a 0,1 micro- 
secunde), și acesta limitează frecvenţa maximă la 
care se poate folosi transistorul, la cca 10 MHz. 

+. Transiţie, punct de ~. V. Temperatură de 
transiție, 

2. Transiţie serie-paralel [cmemannoe coe- 
AhHenne; couplage sârie-parallăle; Reihenparal- 
lelschaltung; transition (from series to parallel con- 
nection); sor-pârhuzamos âtvâltăs]. Elt.: Metodă 
de variaţie a vitesei, utilizată la vehiculele echi- 
pate cu electromotoare serie de curent continuu, 
care consistă în a trece dela conexiunea în serie 
la conexiunea în paralel (eventual și în serie- 
paralel) a motoarelor electrice ale vehiculului, 
pentru a le varia în acest fel tensiunea, și deci 
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turația, care crește cu tensiunea, la curent de-- 
bitat dat. 

Tramvaiele, automotoarele electrice, locomo- 
tivele electrice, etc. sunt echipate cu câte un 
electromotor pentru fiecare osie motoare, iar an- 
trenarea se face prin intermediul unor angrenaje 
cu raport de transmisiune fix; deci vitesa vehicu- 
lului e proporțională cu turația electromotoru- 
lui, care se variază cu transiția serie-paralel. De 
exemplu, pentru un vehicul echipat cu două 


|, Schema conexiunilor pentru transiţia serie-paralel. 
Mı) şi Ma) electromotoare. 


electromotoare Mı și M, se pot face conexiunile 
din fig. I. — La conexiunea serie se aplică fie- 
cărui electromotor tensiunea U/2, iar la conexiu- 
nea în paralel, tensiunea U. Pentru vehicule echi- 
pate cu 4, 6 sau 8 electromotoare, se pot face 
conexiuni serie, serie-paralel, paralel, și se ob- 
țin mai multetensiuni pe electromotoare — și deci 
vitesele corespunzătoare. 

Transiţia dela o conexiune la alta nu se face 
direct, ci prin treptele de rezistență intermediare 
ale unui reostat, fiindcă altfel saltul de tensiune 
ar fi prea mare și s'ar repercuta defavorabil 
asupra tracțiunii, putând duce la ruperea cârligului 
de tracțiune. 

Introducerea lor progresivă în circuit, scoaterea 
lor, cum și schimbarea conexiunilor motoarelor 
se fac cu un controler (v.). 


Il. Transiţia serie-paralel prin metoda scurt-circuitului. 
a) conexiune serie; b) poziții intermediare de trecere 
c) conexiune paralel; M,) şi M:) indusurile electromotoa- 
relor; lı) şi la) întășurări de excitație; r,) rezistenţă ohmică, 


Când se schimbă conexiunea, ar trebui des- 
făcută legătura dela rețea, pentru ca, după aran- 
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jarea pentru conexiunea următoare, să urmeze! dacuplarea receptoarelor sau a generatoarelor la 


refacerea legăturii la rețea. Această metodă a 
„circuitului deschis“ a fost abandonată, deoarece 
întreruperea circuitului principal e contraindicată 
din cauza apariţiei șocurilor de curent în elec- 
tromotoare, ceea ce ar da variaţii brusce ale forţei 
de tracțiune. Pentru evitarea acestor fenomene 
se utilizează, în prezent, în tracțiunea electrică, 
două metode de transiție: metoda de trecere 
prin „scurt-circuit“ (sau „prin shuntare”), (v. fig. Il), 
și metoda de trecere „prin punte” (v. fig. III). 


Ambele asigură continuitatea curentului. 


NI. Transiţia serie-pzralel prin metoda punţii. 
a) conexiune serie; b) poziție de trecere; c) conexiune 
paralel; M,) şi Mə) indusurile electromotoarelor; 1) și Is) în- 
fășurări de excitație; r,) şi rs) rezistențe ohmice. 


În metoda „scurt-circuitului” se scurt-circuitează 
unul dintre electromotoare pe un shunt (r,), pen- 
tru a asigura continuitatea curentului; apoi se de- 
conectează acest electromotor și se refac conexiu- 
nile, ajungând astfel la legătura în paralel. 

Metoda „punții” consistă în a shunta fiecare 
electromotor pe câte un shunt (r,, fẹ), asigurând 
continuitatea curentului; se taie apoi circuitul între 
electromotoare, pentru ca ele să rămână legate 
în paralel. 

1. Transitivitate [rpan3uTHBHOCTb; transitivite; 
Transitivităt; transitivity; tranzitivităs]. Mat.: Cali- 
tatea unei relații de a fi valabilă între două ele- 
mente x și z, dacă e valabilă atât între elemen- 
tele x și y, cât şi între elementele y și z. Dacă 
se notează relația cu R—, din xRy și yRz 
rezultă deci, în cazul unei relații transitive, xR z. 
Exemple de relaţii transitive: egalitatea, impli- 
cația, mai mare decât, mai mic decât, anterior, 
ulterior. 

s. Transitoriu [rpan3nTHBHbi, nepexonHbIiă; 
transitoire; ausgleichs; transient; âtmenâ]. Tehn.: 
Calitatea unei transformări a unui sistem fizico- 
chimic de a fi o transformare prin care acesta 
trece dintr'un serviciu permanent (iniţial) într'un 
alt serviciu permanent (final). Serviciul permanent 
al unui sistem fizicochimic e o stare sau o trans- 
formare a sistemului, în care, fie că mărimile lui 
de stare nu variază (serviciu static, respectiv 
staționar), fie că mărimile lui de stare variază 
periodic (serviciu periodic). Exemple de servicii 
transitorii sunt serviciile inițiate prin cuplarea și 


rețelele de energie (electrică, hidraulică, etc.), 
prin scurt-circuitare, prin punerea sau ajungerea 
la pământ a rețelelor electrice, etc. 

Serviciul transitoiru al sistemelor fizicochimice 
cărora li se aplică principiul superpoziției poate fi 
studiat comod cu ajutorul transformării Laplace (v.). 

s. Translaţie [nocrynarenbHoe pBHhenue; 
translation; Translation; translation; transzláció, hala- 
dás]. Mec.: Mişcarea unui sistem indeformabil de 
puncte materiale (în special a unui corp solid rigid), 
în așa fel încât, în orice moment, vitesele tuturor 
punctelor sunt egale şi paralele între ele. Translaţia 
conservă direcţia dreptei care unește două puncte 
oarecari ale sistemului. Traiectoriile punctelor sunt 
curbe. superpozabile. Când sunt drepte paralele, 
translaţia se numește rectilinie; dacă vitesa pe 
dreaptă e constantă, translaţia se numește recti- 
linie uniformă. 

« Translaţie telegrafică| renerpa pnaa rpanc- 
nagya; translation telegraphique; Ubertragungs- 
einrichtung, Relaisiibertragung; telegraph repeater; 
átviteli berendezés]. Telg.: Instalaţie telegrafică 
intercalată în punctul de racord a două sec- 
toare -de linie telegrafică, pentru a recepționa 
semnalele dintr'un sector și a le retransmite (cu 
ajutorul unei surse electrice locale) pe celălalt 
sector; ea e destinată să mărească distanţa la care 
pot fi transmise semnalele telegrafice. 

Impulsiile de curent cari formează semnalele 
de telegrafie se atenuează și se distorsionează pe 
circuitele telegrafice lungi și ajung la recepție 
cu intensitate prea mică. Întărirea semnalelor se 
face în punctele intermediare ale liniei, cu ener- 
gia furnisată de translaţiile din acele puncte. 
Acestea sunt formate, în principal, la recepție, 
din releuri acţionate de semnalele sosite dintr'o 
parte a liniei, și, la transmisiune, din releuri cari 
repetă semnalele, spre cealaltă parte a liniei 
(folosind sursa locală de curent). 

Translaţiile se folosesc în special pe liniile 
aeriene lungi, până la 2000 km, fiind intercalate 
la distanțe de 300:.:500 km una de alta. Pentru 
lungimi de linii cari depășesc 2000 km, distor- 
siunile semnalelor devin atât de mari, încât trans- 
laţiile simple sunt insuficiente pentru asigurarea 
unei bune transmisiuni. În acest caz se folosesc 
translaţii regenerative, cari, odată cu întărirea 
semnalelor, regenerează și forma lor inițială. 
Acestea se intercalează pe linie după câte 2:::3 
translaţii simple, îmbunătățind astfel calitatea trans- 
misiunii și capacitatea de telegrafiere a liniei. 

Atât translaţiile simple (cu releuri), cât și cele 
regenerative, pot fi cu curent de lucru sau cu 
curent de repaus, cu simplu sau cu dublu curent, 
pentru transmisiuni simplex sau duplex. 

s. Translator [nnneiinbli rpancpopMaTop; 
translateur; Leitungsibertrager; translator; vonal- 
transzformátor]. 1. Telc.: Transformator de linie, 
pe liniile telefonice interurbane. 

e. Translator [rpancpopmarop; translateur; 
Abschlubringiibertrager; repetition coil, line trans- 
former; lezáró tránszformátor]. 2. Telc.: Transfor- 


mator care se montează la capetele circuitelor 
de telecomunicaţii, pentru racordarea liniei cu 
stațiunea. 

Translatoarele adaptează impedanţa de intrare 
a liniei la impedanţa de intrare a instalațiilor din 
stațiunea terminală sau de repetoare; separă mon- 
tajele nesimetrice din stațiune de circuitele sime- 
trice ale liniei, evitând astfel perturbațiile; îm- 
piedecă pătrunderea în instalaţii a supratensiuni- 
lor și a curenților cari au apărut accidental pe 
linie și permit combinarea a două circuite bifi- 
lare (reale), pentru formarea unui circuit com- 
binat (fantomă). 

1; Translucid [npocBeunBaromniă, npoapau- 
HbIÑ,  JyY4enpoBONANIIAHii; translucide; durch- 
scheinend; transparent; âtfenyez&, átcsillagó]. Fiz.: 
Calitatea unui corp sau a unui mediu de a pu- 
tea fi străbătut de un fascicul de radiații elec- 
tromagnetice, pe cari le difuzează parțial. 

În particular, se numește translucid un corp 
sau un mediu care difuzează parțial razele de 
lumină cari îl străbat, astfel încât, privind prin 
acel corp sau prin acel mediu, de o anumită 
grosime, nu mai pot fi distinse conțurele obiec- 
telor sau detaliile obiectelor. 

2. Transluciditate [npocBeunBaeMocrb, npo- 
3paunocrb; translucidite; Durchscheinen; translu- 
cence; âtfenyezes, ătcsillogăs]: Proprietatea unor 
corpuri sau a unor medii de a lăsa să treacă prin 
Pau care o difuzează parțial. V. și Trans- 
ucid. 

3. Transmisiune |TpaHcMHCCHA, CHIIOBaA Ne- 
penaua; transmission; Ubertragung; transmission; 
transzmiszi6, átvitel]. 1. Fiz.: Fenomen în care trece 
energie dintr'un loc în altul, fără o deplasare de 
corpuri împreună cu ea. Transmisiunea se folo- 
sește în tehnică, fie pentru a transmite putere, 
fie pentru a iransmite semnale. După energia trans- 
misă, se deosebesc: transmisiune de energie me- 
canică (stereomecanică, hidraulică, etc.), transmi- 
siune de căldură, la care energia interioară trans- 
misă e legată esenţial de fenomene termice, şi 
transmisiune de energie electromagnetică. Dacă 
aceasta din urmă se face pentru transmiterea de 
putere, ea se numește (prin abuz) transport de 
energie electromagnetică (sau, prin simplificare, 
transport de energie electrică). 

4. Transmisiune [cunoBaa nepemaua; trans- 
mission; Kraftübertragung; transmisson; âtvitel ]. 
2,Tehn.: Ansamblul organelor cari servesc la trans- 
miterea unei mișcări, cu sau fără transformarea 
acesteia, — și însoțită de transmisiune de energie. 

Transmisiunea poate fi directă, dacă se reali- 
zează prin legarea cu un acuplaj a organelor 
între cari se transmite mișcarea, sau indirectă, 
dacă se realizează prin intermediul unuia sau al mai 
multor mecanisme. La transmisiunea directă, pen- 
tru legarea arborelui de antrenare (arborele care 
transmite mișcarea) cu arborele antrenat (arborele 
care primeşte mişcarea), se folosesc diferite acu- 
plaje, cum sunt: acuplaje rigide, de exemplu 
acuplaje cu manșoane, cu discuri, cu ghiare, etc.; 
acuplaje semirigide, de exemplu articulaţia car- 
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danică, cea sferică, etc.; ambreiaje (acuplaje 
decuplabile), de exemplu ambreiajele cu con, cu 
plăci, etc. La transmisiunea indirectă, mișcarea arbo» 
relui de antrenare e transmisă arborelui antrenat 
folosind mecanisme simple sau complexe, uneori 
ansambluri de mecanisme, pentru a obține trans- 
formarea, variația sau inversarea mișcării, după 
necesitate. 

În cazul cel mai general, transmisiunea cu- 
prinde: acuplaje, arbori de transmisiune, reduc- 
toare, schimbătoare de vitesă (cari pot fi schim- 
bătoare continue, numite variatoare, sau schim- 
bătoare discontinue, numite cutii de vitese), in- 
versoare, mecanisme speciale (de ex. mecanism 
diferenţial), etc. De obiceiu, sistemele de trans- 
misiune se numesc după felul energiei folosite 
pentru transmiterea mișcării, și anume: transmi- 
siune  stereomecanică, hidraulică, pneumatică, 
electrică, etc. 

5 ~ electrică [BJlerrpnuecraa nepepaua; 
transmission électrique; elektrische Kraftiibertra- 
gung; electrical transmission; villamos erőátvitel]: 
Transmisiune la care mișcarea e comunicată (dela 
organul de antrenare la cel antrenat) prin inter- 
mediul unor mecanisme electromecanice sau al 
unui ansamblu de mecanisme electromecanice şi 
stereomecanice, folosind energie electromagnetică. 
Aceste transmisiuni pot fi electromecanice, elec- 
tromagnetice, sau electronice, după cum la trans- 
miterea mișcării servesc mașini electrice, respec- 
tiv electromagneți sau tuburi electronice. 

Transmisiunea electrică se folosește la diferite 
mașini de forță şi de lucru, de exemplu pentru: 
transmiterea cuplului motor la roțile de propulsie 
ale unui vehicul, pentru transmiterea comenzilor 
și manevrelor în staţii centralizate, transmiterea 
acțiunii de reglare sau de telecomandă, etc. 

e. ~ electromecanică [2nexrpomexannuec- 
aa nepemaua; transmission €lectromecanique; 
elektromechanische Kraftübertragung; elecirome- 
chanic transmission; elektromechanikus erőátvitel]. 
V. sub Transmisiune electrică. 

7, ~ electromagnetică [ĐJIEKTpPOMATHATHAA 
nepepaua; transmission €lectromagnetique; elek- 
tromagnetische Kraftübertragung; electromagnetic 
iransmission; elektromágneses erâătvitel]. Vorsub 
Transmisiune electrică, tli 

8, ~ electronică [əneKkTponnaa nepegaua; 
transmission électronique; elektronische Kraftüber= 
tragung; electronic transmission; elektronikus erő# 
átvitel], V. sub Transmisiune electrică. 

ə. ~ hidraulică [ragpasnyeckas nepenaua; 
transmission hydraulique; hydraulische Kraftüber- 
tragung; hydraulic transmission; hidraulikus erő- 
átvitel]: Transmisiune la care mişcarea e comunicată, 
dela organul de antrenare la cel antrenat, 
prin intermediul unor mecanisme hidromecanice 
sau a! unui ansamblu de mecanisme hidromecanice 
şi stereomecanice, folosind energia hidraulică sau 
energia elastică a unui lichid. Mecanismele hidro- 
mecanice ale acestei transmisiuni pot fi: hidrodi- 
namice, la cari se folosește energia cinetică a unui 
lichid (apă, uleiu, etc.), sau hidrostatice, la cari 
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se folosește energia potențială (elastică sau de 
poziție) a unui lichid. 

Transmisiunea hidraulică se folosește la diferite 
mașini de forță și de lucru, de exemplu pentru: trans- 
miterea cuplului motor la roțile de propulsie ale 
unui vehicul (v. Schimbător de vitesă hidrome- 
canic), transmiterea forței de frânare la organe 
de frână (v. sub Frână), transmiterea forței de 
apăsare la berbecul unei prese (v. Presă hidrau- 
lică), etc. Sin. Transmisiune hidromecanică. 

+ Transmisiune hidromecanică: Sin. Transmi- 
siune hidraulică (v.). 

2. ~ pneumatică [nneBmaruutcikaa nepe- 
aeua; transmission pneumatique; pneumatische 
Kraftübertragung; pneumatic transmission; pneu- 
matikus erőátvitel]: Transmisiune la care mișcarea 
e comunicată, dela organul de antrenare la 
cel antrenat, prin intermediul unor mecanisme 
pneumomecanice sau al unui ansamblu de meca- 
nisme pneumomecanice și stereomecanice, folosind 
energia elastică a unui gaz. 

Transmisiunea pneumatică se folosește la dife- 
rite mașini de forță și de lucru, de exemplu pentru: 
transmiterea forței de lucru la berbecul unui cio- 
can pneumatic (v.) sau a unei prese (v.), trans- 
miterea forței de frânare la organele de frână (v. 
sub Frână), transmiterea acțiunii de telecomandă, 
etc. Sin. Transmisiune pneumomecanică. 

3. ~ pneumomecanică: Sin. Transmisiune pneu- 
matică (v.). 

4, ~ stereomecanică [crepeomexannueckaa 
nepenaua; transmission stéréomécanique; stereo- 
mechanische Kr: ftubertragung; stereomechanical 
transmission; sztereomechanikus erőátvitel]: Trans- 
misiune la care mișcarea e comunicată, dela ar- 
borele de antrenare la cel antrenat, direct sau 
indirect, folosind energie stereomecanică. La trans- 
misiunea directă, elementul de transmisiune e un 
acuplaj, de exemplu un ambreiaj (v.), iar la trans- 
misiunea indirectă, elementul de transmisiune e un 
mecanism, ale cărui organe pot fi cu contact direct 
(de ex. transmisiune cu roți dinţate, cu roți de fric- 
țiune, etc.) sau cu contact indirect (de ex. trans- 
misiune cu curea, cu cablu, cu lanţ, etc.); transmi- 
<iunea prin contact direct se folosește când distanţa 
întf& arbori e relativ mică, iar transmisiunea prin 
cohitact indirect se folosește când distanța între 
“Arbori e mare și când transmisiunea de energie 
'frebue realizată fără șoc. 

"Exemple de transmisiune indirectă, prin meca- 
fisme cu contact direct: 

9E Transmisiune cu roţi de fricțiune: Transmisiune 
la care cuplul motor e transmis, dela arborele de 
“antrenare la arborele antrenat, prin forța de fre- 
care ce se naște în zona periferică de contact dintre 
roata motoare și roata condusă. Forța periferică 
“necesară depinde de coeficientul de frecare p și 
de forța de apăsare Q dintre cele două roți, și 
se exprimă prin relaţia: 


FSQ. 


Coeficientul de frecare, după natura suprafețelor 
în contact, are valorile += 0,05 pentru oțel, p =0,50 


pentru lemn, eic. Forța de apăsare e limitată de 
rezistența arborilor și a palierelor. 

După forma geometrică a suprafeţei periferice 
de contact, se deosebesc: transmisiuni cu roți 
de fricțiune cilindrice 
(v. fig. I și ll), la cari 
transmiterea mișcării 
se realizează prin con- 
tactul direct, după o 
generatoare comună 


JIC ar 


|. Reprezentarea schematică a unei 


transmisiuni cu roți de fricțiune 
cilindrice. 


1) roată conducătoare (motoare); 2) 

roată condusă; D,) și D3) diametrul 

roții conducătoare, respectiv al roții 

conduse; Q) forța de apăsare; F) 

torța periferică; a) și œ) vitesa un- II. Transmisiune cu roți 

ghiulară a roții conducătoare, res- de fricțiune cilindrice ca- 
pectiv a roții conduse, nelate. 


a suprafețelor laterale (plane sau canelate) a două 
roți cilindrice, montate pe arbori cu axele geo- 
metrice paralele; transmisiuni cu roți de fricțiune 
conice (v. fig. Ill), la cari transmiterea se reali- 
zează prin contactul direct, după o generatoare 
comună a suprafețelor 
laterale a două roți co- 
nice, montate pe arbori 


III. Transmisiune cu roți de 
tricțiune conice. 
1) roată conducătoare (moloa- 
re); 2) roată condusă; Q) forță 
de apăsare; a) unghiul dintre 
axe; ay, Q3) semiunghiul cenu- 
lui roții conducătoare, respec- 
tiv conduse. 


FIA 
IV. Transmisiune cu roată de 
fricțiune sferică, 

1) roată conducătoare cu su- 
prafață de contact sferică; 
2) roată condusă tronconică, 


cu axele geometrice concurente; transmisiuni cu 
roți de fricțiune sferice (v. fig. IV), la cari trans- 
miterea se realizează prin contactul direct dintre 
o roată cu suprafaţă laterală sferică și o roată 
tronconică, 

Transmisiunile cu roți de fricțiune se folosesc 
la mașini-unelte de așchiere, la prese, mașini de 
ridicat, etc. și, în general, la mașini cu putere 
mică (datorită forței de apăsare mari, necesară 
la mașini de putere mare); transmisiunile cu roți 
de fricțiune sferice se folosesc, în special la va- 
riatoare de vitesă, roata sferică putându-se de- 
plasa axial pe un arbore paralel cu generatoarea 
roții tronconice (v. și Mecanism cu roți de fric- 
țiune, Roţi de fricţiune). 


Transmisiune cu roţi dinţate. V. sub Mecanism 
cu roți dinţate. 

Exemple de transmisiune indirectă, prin meca- 
nisme cu contact indirect: 

Transmisiune cu curea: Transmisiune la care 
cuplul motor e transmis, dela arborele de antre- 
nare la arborele antrenat, printr'o curea (de piele, 
textilă, de cauciuc, etc.) care se înfășură pe supra- 
fețele laterale ale roților și prezintă aderenţă la 
acestea (v. fig. V). 


V. Reprezentarea schematică a unei iransmisiuni cu curea. 
1) roată conducătoare; 2) roată condusă; 3) ramura condu- 
cătoare; 4) ramura condusă; a) şi ag) unghiu de înfășurare; 
Dı) şi D) diametrul roții conducătoare, respectiv conduse; 
ns) şi na) turația roții conducătoare, respectiv conduse; 
F) forja periferică; S) şi Sa) forța de tracțiune din ra- 
mura conducătoare, respectiv condusă; h;) şi ha) înălțimea 
roții conducătoare, respectiv conduse; A) distanţa dintre axele 
celor două roți. 


Raportul de transmisiune ig}, dintre turaţia n, a 
arborelui de antrenare și turația n, a arborelui 
antrenat, e: 


În practică se recomandă i,,=8, deoarece, la 
raporturi de transmisiune prea mari, unghiul de 
înfășurare (2) al roții cu diametrul mic se reduce 
atât de mult, incât poate interveni alunecarea 
curelei când forța periferică e mare. 

Datorită alunecării elastice a curelei (care nu 
trebue confundată cu patinarea curelei), care se 
datorește atât alungirii elastice a porțiunilor ele- 
mentare de curea (când ajung în ramura motoare), 
cât și contracţiunii elastice lineare (când ajung 
în ramura condusă), și care nu se produce de-a- 
lungul arcelor unghiurilor de înfășurare a, și oz, 
raportul de transmisiune devine: 

Dn, =(1—8) Dın 
unde e e coeficientul de alunecare, şi variază 
între 0,015 pentru curele de piele și 0,005 pentru 
curele textile, la vitese mari. Randamentul trans- 
misiunii cu curea se exprimă prin raportul 


N: 

e r 0, ai Lă Li 

n= FE M09408 

unde N, e puterea la arborele de antrenare și 
N, e puterea la arborele antrenat. 
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Dependenţa dintre forța de tracțiune în ramura 
motoare (S,) și forța de tracţiune în ramura con- 
dusă (S>), în serviciu, se exprimă prin relaţia: 

SiS, 
în care pu e coeficientul de frecare între curea și 
periferia roții de transmisiune, și depinde de natu- 
ra materialelor 
în contact, de 
raportul dintre 
grosimea cure- 
lei şi diametrul 
roții, şi de vi- 
tesa periferică. 

După poziția 
relativă a axe- 
lor geometrice 
ale roţilor, se 
deosebesc: 
transmisiune cu 
curea paralelă 
(v. fig. VI), cu roțile dispuse în același plan și cu 
același sens de rotație; transmisiune cu curea 
încrucișată (v. fig. VII a), cu roțile dispuse în ace- 
lași plan și cu sens invers de rotație; transmisiune 


VI. Transmisiune cu curea paralelă. 
1) roată conducătoare (motoare); 2) roată 
condusă (antrenată); 3) ramura conducă- 
toare; 4) ramura condusă; 5) curea plată; 
6) curea irapezoicală; 7) cure> rotunăă. 


VII. Transmisiune cu curea. 
a) transmisiune cu curea încrucișată; b) transmisiune cu curea 
semiincrucișată; c) transmisiune cu roți de ghidare; 1) roată 
conducătoare (motoare); 2) roată condusă; 3) ramură motoare; 
4) ramură condusă; 5) roată de ghidare. 


cu curea semiincrucișată (v. fig VII b), la care 
axele roților se încrucișează în spaţiu după un 
unghiu oarecare (când încrucișarea e de 90°, trans- 
misiunea se numește cu curea încrucișată); trans- 
misiune cu curea și roți de ghidare (v. fig. VI] c), 
la care axele se încrucişează în spațiu după un 
unghiu oarecare, roțile de ghidare având rolul 
de a ghida cureaua pe traseul cel mai potrivit 
(uneori roata de ghidare servește ca rolă de în- 
țindere a curelei). V. și sub Mecanisme cu roți de 
transmisiune, Roată de transmisiune, 

Transmisiune cu cablu: Transmisiune la care 
cuplul motor e transmis, dela arborele de antre- 
nare la arborele antrenat, printr'un cablu (me- 
talic sau vegetal) înfășurat la periferia roților de 
transmisiune. Forța periferică transmisă prin cablu 
se exprimă prin relația: 


F=Sy— Sp = Sa (6-1), 


în care S, şi S, sunt forțele de tracţiune din firul 
conducător, respectiv condus. 
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Transmisiune cu lanţuri: Transmisiune la care cu- 
plul motor e transmis, dela arborele de antrenare 
la arborele antrenat, printr'un lanţ, ghidat sau an- 
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VIII. Lan} cu zale ovale. 
a) cu zale scurte; b) cu zale sudale; 
c) cu zale răsucite; d) cu zale 
înnodale. 
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trenat la periferia roților de transmisiune. După felul 
lanțului, se deosebesc: transmisiune cu lanț cu 
zale ovale (scurte, lungi, răsucite sau îinnodate), 
(v. fig. VIII); transmisiune cu lanţuri cu plăcuţe 
articulate (v. fig. IX); transmisiune cu lanţuri cali- 
brate (v. fig. X); etc. 

1. Transmisiune la mașini-unelte. V. S. Acţiona- 
rea mașşinilor-unelte. 

2. Transmisiune la vehicule [nepenaua rpanc- 
NOpTHb)X  CpencTB; transmission aux véhi- 
cules; Kraftübertragung bei Fahrzeugen; vehicle 
transmission; jârmi-erGâtvitel]: Transmisiune' care 
transformă cuplul motorului unui vehicul (în raporiul 
reciproc al raportului de transformare a turației) 
în cuplul organelor lui de propulsie, pentru ca 
acesta din urmă să echilibreze cuplul variabil datorit 
rezistențelor la înaintare, prin variația raportu- 
lui de transformare pe care o permite, eventual 
asociată cu o variație a cuplului motorului. 
Transmisiunea adaptează funcţionarea moto- 
rului la condiţiunile de cuplu variabil pe cari le 
reclamă tracțiunea, menținând o valoare oplimă 
sau rentabilă a randamentului motorului. Fiindcă, 
în intervalul în care randamentul unui motor e 
acceplabil, puterea lui variază relativ puțin, pro- 
dusul cuplului de propulsie C prin vitesa unghiu- 
lară w a organelor de propulsie, respectiv pro- 
dusul forței de propulsie F prin vitesa de rulare v, 
trebue să fie aproximativ constant, adică 
xir Cw=F.v=Pņh, 
unde P e puterea la arborele motorului şi 7 e 
xandamentul total al transmisiunii. 
i+ Organele componente ale transmisiunii depind 
de tipul vehiculului și de energia folosită. În 
cazul general, la transmisiune se deosebesc: 


ambreiajul, schimbătorul de vitesă (cutia de vitese 


sau variatorul), articulaţii cardanice sau sferice, ar- 
bori de transmisiune, reductoare suplementare, dife 
rențial, arbori planetari, etc. 

La autovehicule (automobile, tractoare, mașini 
rutiere), la automotoare cari în general sunt echi- 
pate cu motoare cu ardere internă, și la locomoti- 
ve Diesel, transmisiunea permite obţinerea unui cup- 


IX. Lant cu plăcuțe articulate. 
1) za normală; 2) za de legătură 
(de sapă).: 


de propulsie (respectiv forța de tracţiune) cores- 
punzător cuplului datorit rezistențelor la înaintare, 
şi demararea în sarcină. Deoarece motorul cu 


X. Lant cintat (lanţ tără sgomot). 
1) eclisă (plăcuţă de cuplare) din- 
țată; 2) eclisă simplă. 


ardere internă are puterea maximă la o anumită 
valoare a turaţiei, şi nu mai poate funcționa sub 
o valoare minimă a acesteia (când aprinderea nu 
se mai produce), transmisiunea trebue să fie elas- 
tică, cu mai multe trepte de demultiplicare și cu 
intervale scurte de trecere între trepte, pentru 
ca să se evite șocurile și oscilaţiile perturbatorii 
de mare amplitudine. 

La nave, cari în general sunt echipate cu tur- 
bine cu abur sau cu motoare Diesel rapide, 
transmisiunea serveşte ca reductor de vitesă 
între arborele motorului de antrenare și ar- 
borele elicei, respectiv al roții cu sbaturi. Trans- 
misiunea e necesară pentru a realiza legătura 
între motorul de antrenare și propulsor, cari au 
regimuri de funcţionare diferite, și anume: turbina 
cu abur are turații mai înalte decât 4000 rot/min 
(regim în care randamentul e mare, coeficientul 
lui Parsons fiind cuprins între 2500 și 3000) și 
motorul Diesel rapid are turaţii de 1000:.:1500 
rot/min, iar vitesa periferică a elicei e limitată la 
60:80 m/s (din cauza efectului de cavitație). 

La aeronave: cu grupuri motopropulsoare, cari 
sunt, în general, echipate cu motoare cu electro- 
aprindere, transmisiunea servește ca reductor de 
vitesă între arborele motorului sau motoarelor (cu 
turații de mii de rotații pe minut) și arborele elicei, 
al cărui randament scade pronunțat la turaţii înalte. 

La vehicule electrice (locomotivă electrică, va- 
gon-motor electric, trolleybus), transmisiunea rea- 
lizează legătura dintre motorul de tracțiune sus- 
pendat elastic și osia motoare nesuspendată, 
sau e numai un reductor de vitesă între ar- 
borele motorului electric și osia motoare (a cărei 
vitesă maximă e de 60-80 m/s). 

Transmisiunile se împart în transmisiuni hidrau- 
lice, electrice și stereomecanice, după cum energia 
folosită la realizarea raportului de transmisiune 
necesar e hidraulică, respectiv electrică sau stereo- 
mecanică. — 

Exemple de transmisiuni importante în tehnică: 
la automobile [nepeņgaya aBro- 
transmişsion aux automobiles; Kraft 


o ~ 


MOGHIIA; 


übertragung bei Autos; transmission at motor cars; 
gs&pkocsi-erSătvitel]: Transmisiune montată între 
motorul de antrenare (în general motor cu electro- 
aprindere sau cu autoaprindere) și roțile motoare ale 
vehiculului, care, după felul energiei folosite la 
demultiplicarea turației motorului, poate fi stereo- 
mecanică, hidraulică, electrică sau electromagnetică. 

La automobile, transmisiunea cuprinde, de 
regulă, următoarele organs principale: ambreiajul, 
schimbătorul de vitesă, eventual reductorul, și dife- 
rențialul. Datorită condiţiunilor de funcţionare ale 
motorului termic cu care sunt echipate, care 
are un regim optim într'un anumit interval de 
turație, transmisiunea trebue să cuprindă fie o 
cutie de vitese sau un variator, fie un grup 
electric generator-motor, cu funcțiunea de variator 
(de ex. la autobuse Diesel-electrice); de aceea, 
transmisiunea se numește, de obiceiu, după tipul 
schimbătorului de vitesă (v.), care poate fi me- 
canic (de ex. schimbător cu tren balador, planetar, 
centrifug), hidromecanic, electromagnetic, etc. 
V. şi sub Vehicul. 

1. Transmisiune la mașini rutiere [cunoBaa 
nepegaya NOpOxHbIx MaulHH; transmission aux 
machines routières; Kraftübertragung bei Straben- 
baumaschinen; road engine-transmission; utigép- 
eröátvitel]: Transmisiune montată între motorul 
sau motoarele de antrenare (motor termic sau 
electric) și organele de lucru sau de propulsie 
ale unei mașini rutiere (de ex. greder, buldozer, 
autoexcavator, etc), care poate fi comună sau 
separată pentru fiecare dintre mişcările pe cari le 
efectuează mașina. Transmisiunea poate fi stereo- 
mecanică, hidraulică, electrică sau combinată. V. 
sub Vehicul. 
la automotoare [nepepaua MOTOBO- 
Bax; transmission aux automotrices; Triebwagen- 
kraftibertragung; motor coach transmission; mo- 
toroskocsi-erâtvitel]: Transmisiune montată între 
motorul Diesel (motor cu autoaprindere) de an- 
trenare şi roțile motoare ale vehiculului, care, 
după felul energiei folosite la demultiplicarea 
turației motorului, poate fi stereomecanică, hi- 
draulică sau electrică. 

Transmisiune stereomecanică: În principal, trans- 
misiunea mecanică cuprinde: ambreiajul, schimbă- 
torul de vitesă, inversorul de mers, atacul de 
osie. — Ambreiajul realizează cuplarea dintre 
arborele motor și arborele principal al schimbă- 
torului de vitesă. Ambreiajele sunt cu fricțiune, 
formate din discuri cu lamele multiple uscate 
sau cu lamele cu acţionare hidraulică (în uleiu). 
Comanda ambreiajului se realizează stereome- 
canic sau pneumomecanic, —  Schimbătorul de 
vitesă realizează schimbarea viteselor. Schim- 
bătoarele de vitesă folosite sunt cu patru sau 
cu cinci trepte de vitesă. Ele se construesc, fie cu 
trenuri de roți dințate, cari se găsesc permanent în 
priză, fie cu roţi baladoare (v. sub Schimbător de 
vitesă la automotoare). Comanda schimbătorului 
de vitesă se realizează de obiceiu automat, prin 
acțiune pneumatică sau electropneumatică. — 
Inversorul de mers servește la schimbarea sen- 
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sului de mers. El e amplasat, fie înainte, fie 
după schimbătorul de vitesă; uneori face corp 
comun cu schimbătorul de mers sau e combinat cu 
atacul de osie. Tipurile folosite sunt cu roți co- 
nice sau cu angrenaje cilindrice. — Atacul de 
osie e montat pe osiile motoare şi, în general, e 
format dintr'un angrenaj conic (cu un raport de 
demultiplicare de aproximativ 1 : 2,5), montat în 
uleiu. 

Transmisiunile stereomecanice diferă, ca mon- 
tare, după cum automotoarele sunt cu două 
sau cu patru osii (cu boghiuri). Ele se caracteri- 
zează prin randament mare (0,94:::0,96), volum 
mic și greutate mică; reclamă o atențiune mare la 
schimbarea viteselor, când circuitul de acțio- 
nare dela motorul principal se întrerupe. Utilizarea 
lor la automotoare e limitată da ambreiajele cu 
fricțiune cari, în general, nu se construesc pentru 
puteri mai mari decât 350-::400 CP, 

La schimbarea treptelor de vitesă se întrerupe 
transmisiunea puterii dela arborele motorului la 
osia motoare, din care cauză, curba de va- 
riație a vitesei de mers are un mers în dinţi de 
ferestrău (v. fig. sub Schimbător de vitesă la 
automotoare). 

Transmisiune hidraulică: În principal, transmi- 
siunea hidraulică cuprinde: schimbătorul de vitesă, 
mecanismul stereomecanic cu roți dințate, atacul de 
osie. — Schimbătorul de vitesă hidraulic poate 
fi cu ambreiaje hidraulice sau cu transforma'oare 
hidraulice, separate sau combinate (v. și sub 
Schimbător de vitesă hidraulic). — Mecanismul 
stereomecanic cu roți dințate e, în general, com- 
binat cu un ambreiaj hidraulic și serveşte la 
schimbarea viteselor în trepte. — Atacul de osie e 
montat pe osiile motoare și e format, în general, 
dintr'un angrenaj conic (cu un raport de demul- 
tiplicare de aproximativ 1 : 2,5), montat în uleiu. 

Transmisiunea hidraulică prezintă avantajul unui 
cuplu motor uniform și al funcționării automate. 
Poate transmite puteri mari, fără întreruperea 
circuitului de putere. Randamentul e cuprins între 
0,85 și 0,90 (v. fig. sub Schimbător de vitesă 
hidraulic). 

Transmisiune electrică: În principal, transmisiu- 
nea electrică cuprinde: generatorul de curen 
electric, motorul sau motoarele de tracţiune, apa- 
ratura electrică, și circuitele electrice de cuplare 
şi comandă. — Generatorul electric e un dinam 
de curent continuu, de obiceiu cu excitație mixtă 
de tensiune medie, cuplat cu motorul Diesel. — 
Motorul, respectiv motoarele de tracțiune, sunt 
motoare serie cu suspensiune elastică parţială 
(cu paliere cu ghiare); acţionarea osiei motoare e 
realizată prin intermediul unui angrenaj cilindric, 
montat într'o cutie cu baie de uleiu. — Apara- 
tura electrică a transmisiunii e formată din aparate 
de comandă (contactoare electropneumatice, con- 
tactoare electromagnetice, controler, etc.) şi de 
reglare (reostat, servomotor, etc.).— Circuitele elec- 
trice ale transmisiunii sunt: circuitul principal (între 
generator și motoarele de tracţiune), circuitul 
auxiliar (între bateria de acvmulațoare și apara- 
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tele electrice), circuitul de pornire (între bateria 
de acumulatoare şi generatorul principal), circuitul 
de excitație, circuitul de comandă (dela con- 
troler la aparatele electrice), circuitul de reglare, 


Transmisiunea electrică trebue să asigure la 
periferia roților motoare o putere constantă, adică 
o valoare constantă a produsului dintre forța 
de tracţiune și vitesa de mers a automotorului, 
pentru o putere optimă (nominală) a motorului 
Diesel principal. Pentru menținerea la valoare con- 
stantă a acestui produs, la diferitele variaţii ale 
fiecărui factor, e necesar ca produsul dintre ten- 
siunea la bornele generatorului și intensitatea 
curentului debitat să rămână constant (făcând 
abstracțiune de randamentul transmisiunii elec- 
trice). Motoarele de tracțiune trebue să aibă deci 
o caracteristică exterioară U,=f(1) cu mers hi- 


perbolic, asemănător curbei caracterislice forță 
de tracțiune — vitesă de mers, F=f (V). În re- 
gimurile în cari nu sunt saturate, motoarele serie 
desvoltă un cuplu motor proporţional cu pătratul 
intensității curentului absorbit, iar în regimurile 
în cari sunt saturate, ele desvoltă un cuplu pro- 
porțional cu intensitatea acestui curent; intensi- 
tatea curentului absorbit crește deci monoton cu 
forța de tracțiune dela periferia roților motoare. 
În aceste condițiuni, unei intensități de curent mari 
(forță de tracţiune mare) îi corespunde o tensiune 
joasă și unei intensități mici (forță de tracţiune 
mică, vitesă mare) îi corespunde o tensiune 
înalță. Variația caracteristicei exterioare U,=f (1) 
a generatorului electric se obține, fie prin variația 
fluxului magnetic în raport invers cu intensitatea cu- 
rentului debitat (turaţia grupului motor fiind men- 
ținută constantă prin acțiunea regulatorului mo- 
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bornele generatorului, transmisiunile electrice se 
clasifică în transmisiuni cu acțiune exterioară asupra 


-excitaţiei generatorului principal, şi în transmi- 


siuni cu generator cu sistem de excitație auto- 
regulator. — Transmisiunea cu acțiune exterioară 
asupra generatorului funcționează pe principiul 
schemei de legături Ward-Leonard (v.). Schemele 
obișnuite de legături sunt: sistemul simplu neauto- 
mat Ward-Leonard (v. fig. 1); sistemul cu generator 
de exciiaţie și cu generator tahimetric, cuplate 
la arborele motorului Diesel (v. fig. Il). sistemul 
automat, cu generator de excitație și cu acționarea 
excitației prinregulatorul motorului Diesel (v. fig. I1). 
— Transmisiunea cu generator autoregulator func- 
ționează pe principiul schemei de legături Gebus, 
la care, prin variaţii foarte mici ale turaţiei, limi- 


II'. Transmisiune electrică sistem cu acţionarea excitaţiei prin 
regulatorul motorului Diesel. 
1) generator de excitație; 2) generator electric principal; 
3) motor electric de tracţiune; 4) reosiat de excitație; 
5) servomotor de comandă al reostatului de excitație; 6) re- 
gulatorul motorului Diesel; 7) la pompa de injecție a mo- 
torului Diesel. 


tate de regulatorul motorului Diesel, se obțin variaţii 
suficient de mari ale tensiunii la bornele gene- 
ratorului. Schemele obișnuite de legături, sunt: 
sistemul simplu neauto- 
mat (v. fig. IV); sistemul 
automat format cu trei 
circuite de excitație (o 
excitație separată, alimen- 
tată de un generator 
auxiliar, o excitație în 
derivație şi o excitație în 
serie, antagonistă față de 
primele), prin interac- 
țiunea cărora se provoacă 
scăderea tensiunii la bor- 
ne (prin slăbirea inten- 
sității câmpului magnetic), 


|. Transmisiune electrică, sis- 
tem Ward-Leonard neautomat. 
1) generator de excitație; 
2) generator electric prin- 
cipal; 3) motor electric de 
tracțiune. 


II. Transmisiune electrică cu 
generator tahimetric. 

1) releu volimetric; 2) gene- 

rator tahimetric; 3) contactor; 

4) generator de excitație; 5) ge- 

nerator electric principal; 

6) motor electric de tracțiune, 


la creșterea curentului 
realizându-se mersul hi- 
perbolic al caracteristicei 
exterioare (v. fig. V); 
sistemul cu două gene- 
ratoare de excitație și cu 
baterie de acumulatoare 


IV. Transmisiune electrică, 
sistem simplu  neautomat 
Gebus. 

1) generator electric prin- 
cipal; 2) motor electric de 
tracțiune. 


torului Diesel), fie prin variația turaţiei grupului 
motor între anumite limite prestabilite. După 
modul în care se obține variaţia tensiunilor la 


legată la excitaţia generatorului principal (v. fig. VI). 

Avantajele transmisiunii electrice la automo- 
toare sunt: simplicitate și siguranță în funcționare, 
elasticitate mare de funcţionare, variație continuă 


a turației motoarelor de tracțiune, legătură simplă 
între motoarele de tracțiune și osiile motoare. 


V.Transmisiune electrică, sis- 
tem automat cu trei circuite 
de excitație. 

1) la regulatorul motorului 
Diesel; 2) circuit de iluminat; 
3) circuit de încălzit; 4) mo- 
tor pentru compresor; 15) ba- 
terie de acumulatoare; 6) ge- 
neralor de excitație; 7) exci- 
talie separată; 8) excitație în 
derivație; 9) generator elec- 
tric principal; 10) excitalie 
în serie; 11) motor electric 
de tracțiune. 


VI. Transmisiune electrică, sis- 
łem cu două generatoare de 
excitație. 

1) baterie de acumulatoare; 
2) excitația generatoarelor de 
excitație; 3) generator de ex- 
citați»; 4) excitație anticom- 
pound; 5) excitație compound; 
6) exoitațiile generatorului prin- 
cipal; 7) generator electric 
principal; 8) motor electric 
de iracțiune. 


Desavantaje: greutate mai mare decât la celelalte 
sisteme de transmisiune, randament mai mic. 
1. Transmisiune la locomotive Diesel [nepe- 
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Kraftübertragung bei 


Diesellokomotiven; Diesel locomotive transmission; 


BD _49 000 NO N KO 190 NO 200 20 AD 


VAR 


I. Curba randamentelor n=f (V), la locomotiva Diesel. 
m) randamentul transmisiunii; V) vitesa de mers; 1) transmi- 
siune stereomecanică; 2) transmisiune hidraulică; 3) transmi- 

siune electrică. 


Dieselmoszdony-erââtvitel]: Transmisiune montată 
între motorul Diesel (motorcu autoaprindere) de an- 
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trenare şi osiile motoare ale locomotivei, care, 
după felul energiei folosite la demultiplicarea tura- 
ției motorului, : 
poate fi stereo- 
mecanică, hi- 
draulică sau 
electrică. For- 
ţa de tracțiune 
a locomotivei 
Diesel şi ran- 
damentultrans: 
misiunii variază 
în funcțiune de 
vitesa de mers 
după curbe di- 
ferite (v. fig. | v 
şi l). 

Transmisiune 
stereomecani - 
că: Transmisi- 
une care cu- 
prinde urmă- 
toarele părți 
principale: ambreiajul, schimbătorul de vitesă, in- 
versorul de mers, atacul de osie. — Ambreiajul 
face legătura fără șocuri între motor și arborele 
principal al schimbătorului de vitesă; de obiceiu e 
construit cu discuri multiple, formate din lamele 
uscate, — Schimbătorul de vitesă e format din 
patru sau din cinci trepte, una dintre acestea fiind, 
de obiceiu, cu legătură directă. Se construește 
în dispoziţia cu doi sau cu trei arbori de trans- 
misiune. Tipurile de schimbătoare de vitesă sunt, 
în general, asemănătoare cu schimbătoarele de 
vitesă folosite la automotoare (v. fig. sub Schim- 
bător de vitesă sistem Mylius, Schimbător de 
vitesă sistem Ganz). — Inversorul de mers e 
cu mufe dinţate și cu pârghii de comandă. — 
Atacul de osie e format dintr'un angrenaj conic, 
montat într'o cutie cu uieiu. 

Avantajele transmisiunii mecanice sunt: greu- 
tate mică şi randament mare (0,92:::0,94). Des- 
avantaje: realizarea forței de tracţiune în trepte 
(reglare discontinuă a forței de tracţiune); di- 
mensiunile transmisiunii devin exagerate la puteri 
mari; comanda transmisiunii e greoaie la servicii 
cu variaţii mari de sarcină și de vitesă (servicii 
de manevră). Transmisiunile stereomecanice se 
folosesc la locomotive Diesel de putere mică 
(150..:350 CP) şi la servicii cu demarare ușoară, 

Transmisiune hidraulică: Transmisiunile hidrau- 
lice pot fi cu schimbătoare de vitesă hidraulice 
sau cu variatoare hidraulice. 

Transmisiunea hidraulică cu schimbător de vi- 
tesă hidraulic e formată din schimbătorul de 
vitesă și din atacul de osie. Principiile de func- 
ționare şi de construcție a transmisiunii hidrau- 
lice cu schimbător de vitesă hidraulic sunt în 
general identice cu cele ale transmisiunilor hi- 
draulice la automotoare (v. fig. sub Schimbător 
de vitesă hidraulic). — Schimbătorul de vitesă 
hidraulic poate fi cu ambreiaj hidraulic, cu trans- 
formator hidraulic sau combinat. Schimbătorul de 


F 


a y 


ll. Curba forței de tracțiune F=f (V), la 
locomotiva Diesel. 


F) forja de tracțiune; V) vitesa de mers; 
1) transmisiune stereomecanică; 2) trans- 
misiune hidraulică; 3) transmisiune 
electrică. 
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vitesă cu transformator hidraulic servește la de- 
marare şi la mersul în rampă, putând realiza un 
cuplu motor mare la vitesă redusă a locomo- 
tivei. Schimbătorul de vitesă cu ambreiaj hidraulic 
serveşte la mersul în palier, el putând realiza 
uşor vitese mari de mers ale locomotivei. — 
Atacul de osie e format, de obiceiu, dintr'un an- 
grenaj conic, montat în uleiu. 

Transmisiunea hidraulică cu variator e formată 
din următoarele părţi: cuplajul anterior, variatorul 
de vitesă hidraulic, cuplajul posterior. — Cu- 
plajul anterior e constituit dintr'un sistem de 
angrenaje dințate, montat între arborele principal 
al motorului Diesel și arborele pompei variato- 
rului hidraulic. Servește la transformarea turației 
motorului la o valoare mare, necesară la acţio- 
narea pompei. — Variatorul e constituit din pompa 
centrifugă şi din turbina hidraulică în trei trepte 
(v. sub Variator hidraulic). — Cuplajul posterior 
e constituit dintr'un sistem de angrenaje și efec- 
tuează legătura (cu reducerea turaţiei) dintre arbo- 
rele turbinei variatorului hidraulic și osia falsă a 
locomotivei, care acționează, prin biele cuplare, 
osiile motoare. 


Transmisiunea hidraulică prezintă următoarele 
avantaje: variaţie continuă a raportului de transfor- 
mare, cu excepțiunea transmisiunilor cu schimbătoare 
de vitesă cu ambreiaj hidraulic; transmitere de 
puteri mari; comandă ușoară; oscilaţii de tor- 
siune mici. Desavantajele sunt: randament mai 
mic (0,80-0,90) şi folosirea, ca lichid de circu- 
laţie, aunor uleiuri de calitate superioară (fluiditate 
mare și constantă între anumite limite de temperatu- 
ră, punct de fierbere la o temperatură înaltă, să nu 
producă spumă prin barbotare, să nu aibă efect 
coroziv). Transmisiunile hidraulice se folosesc, în 
general, la locomotive Diesel de putere medie 
(500.:::2000 CP), introducerea lor la loco- 
motive Diesel de putere mare fiind în curs de 
experimentare. 


Transmisiune electrică: Transmisiunea electri- 
că cuprinde un generator electric dz curent 
continuu, antrenat de motorul Diesel, un 
număr de motoare electrice de tracțiune (cu 
antrenare individuală, cu unu sau cu două motoare 
acționând o osie motoare), aparatajul elec- 
tric şi circuitele electrice de cuplare și de 
comandă. Transmisiunea electrică trebuind să 
asigure, pentru orice vitesă de mers a locomo- 
tivei, utilizarea în plin a puterii motorului Diesel, 
caracteristica exterioară U,=f (1), a generatorului 
electric dintre tensiunea `la borne și intensitatea cu- 
rentului electric debitat, trebue să aibă un mers 
aproximativ hiperbolic, asemănător mersului caracte- 
risticei mecanice C,,=f (n) a motoarelor de trac- 
țiune tip serie, dintre cuplul motor și turație, res- 
pectiv asemănător mersului caracteristicei F=f(V) 
a locomotivei dintre forța de tracţiune şi vi- 
tesa de mers. Această caracteristică se reali- 
zează, în general, folosind un generator electric 
de curent continuu, cu trei circuite de excitație: 
unul independent, cu intensitatea curentului de 


excitație reglabilă, alimentat de un generator auxi- 
liar; unul în derivație cu circuitul rotoric și nė- 


reglabil; unul în serie cu circuitul ro!oric, montat” 


în opoziţie cu primele două De obiceiu, excitația 
se reglează prin acțiunea coordonată a regula- 
torului de excitație (reostat-servomotor) cu a 
regulatorului centrifug de turație al motorului 
Diesel, astfel încât excitația generatorului să aibă, 
la orice vitesă de mers a locomotivei, o valoare 
care să asigure motorului Diesel o sarcină con- 
stantă pentru turaţia de regim respectivă. (În 
general, la locomot'vele de mare putere, mo- 
torul Diesel are mai multe regimuri dé turație). 
În acest mod, comanda motoarelor de tracțiune, 
cari constitue o parte integrantă a transmisiunii, 
se realizează prin intermediul regulatorului mo- 
torului Diesel (v. fig. sub Locomotivă Diesel). 

Generatorul de curent continuu are mai multe 
perechi de poli, tensiunea lui la borne fiind re- 
glabilă între limite foarte largi (0:::1000 V). — 
Motoarele de tracţiune au excitație serie. La lo- 
comotivele de puteri mari (peste 2000 CP) și 
de vitesă mare (80:::100 km/h), ele sunt, în ge- 
neral, suspendate integral pe cadrul locomotivei, 
antrenarea osiei fiind realizată prin transmisiuni 
intermediare, elastice, spre a urma jocul suspen- 
siunii locomotivei, iar la locomotivele de vitesă 
medie (sub 80 km/h), ele sunt suspendate par- 
țial, prin paliere cu ghiare. — Aparatura eleclrică e 
formată din bateria de acumulatoare și din apa- 
rate de comandă și de reglare (contactoare elec- 
tropneumatice, contactoare electromagnetice, reo- 
state, etc.). — Circuitele electrice ale transmisiunii 
sunt: circuitul principal (între generator și mo- 
toarele electrice de tracțiune), circuitul auxiliar 
(între bateria de acumulatoare, respectiv genera- 
torul auxiliar, şi aparatele electrice), circuitul de 
demarare (intre bateria de acumulatoare și ge- 
neratorul principal), circuitul de excitație (diferit 
după sistemul de excitație folosit), circuitul de 
comandă (între aparatul de comandă allocomotivei 
şi diferitele aparate și maşini ale transmisiunii). 

Transmisiunea electrică permite o variaţie con- 
tinuă, între limite foarte largi, a turaţiei motoa- 
relor de tracțiune, menținând turația motorului 
Diesel la o valoare constantă, determinată de 
regimul de turație. Se pretează ușor la comenzi 
şi la reglări automate. În acest fel, ea poate fi 
folosită la locomotive Diesel de orice putere. 
Prezintă desavantajul unei duble transformări de 
energie, al unei aparaturi relativ complicate și al 
unui randament mai mic (0,80:::0,85) decât la 
transmisiunea mecanică. 

1. Transmisiune la locomolive electrice |nepen- 
aya DHekTpoBosa; transmission aux locomotives 
électriques; Kraftibertragungbei elektrischen Loko- 
motiven; transmission at electric locomotives; villa- 
mosmozdony-erőátvitel]: Transmisiune montată între 
motorul electric de antrenare și roțile motoare ale 
locomotivei; ea diferă după sistemul de antre- 
nare al locomotivei. — La locomotivele electrice 
cu antrenare individuală și cu motor cu suspen- 
siune integrală, transmisiunea cuplează motorul 


de tracțiune suspendat elastic, cu osia motoare 
nesuspendată, astfel încât să urmeze j>cul sus- 
pensiunii locomotivei. Sistemele folosite sunt: 
cuplaje mecanice cu resorturi cilindrice; cuplaje 
mecanice cu resorturi dispuse în hexagon pe 
roată; cuplaje cu arbore tubular și cu resor- 
turi elicoidale cu ghidaje inelare; arbore carda- 
nic simplu, ghidat de un arbore tubular cu bie- 
lete şi sector dinţat; arbore cardanic cu fusuri 
ghidate și bloc silențios, cu inel dansant și cu 
bielete articulate pe bloc silențios, etc. (V. S., sub 
Antrenarea locomotivei electrice). — La locomoti- 
vele electrice cu motor cu suspensiune parțială, 
ca şi la vagoanele-motor elecirice, transmisiunea 
servește ca reductor de vitesă și e formată din 
unul sau din' două angrenaje. 

+. Transmisiune la nave [cunoBaa nepeqaua 
cya; transmission aux navires; Kraftübertragung 
bei Schiffen; ship transmission; hajó-erőátvitel]: 
Transmisiune montată între turbina cu abur sau 
motorul Diesel de antrenare şi organele de pro- 
pulsie (elice sau roată cu sbaturi); după felul 
energiei folosite, ea poate fi stereomecanică, 
hidraulică sau electrică. 

Transmisiune stereomecanică: Transmisiunea e 
formată dintr'un sistem de angrenaje 'cu demul- 
tiplicare. La navele cu turbine cu abur, transmi- 
siunea poate fi cu simplă reducere, raportul de 
transmisiune neputând fi mai mare decât 20, sau 
cu dublă reducere, raportul de transmisiune fiind 
de cca 50 (folosită rar, în special pe cargobo- 
turi, la cari turația elicei are valori între 70 şi 
100 rot/min, datorită inconvenienielor. provocate 
de vibraţiile de torsiune); de obiceiu, raportul 
de transmisiune e cuprins între 10:1 şi 15:1, la 
o turație a elicei de 200-350 rot/min. La navele 
cu motor Diesel, transmisiunea are simplă re- 
ducere, fiind formată din angrenaje cilindrice, în 
cazul propulsiei cu elice, şi din angrenaje conice, 
în cazul propulsiei cu roți cu sbaturi. Transmisiu- 
nea mecanică prezintă avantajul unui randament 
mare (0,96-0,98); are insă greutate mare și nu 
permite inversarea sensului de mers decât folo- 
sind un dispozitiv special de inversare. E trans- 
misiunea folosită la majoritatea navelor, în special 
pe cargoboturi. 

Transmisiune hidraulică: Transmisiunea e forma- 
tă dintr'un ambreiaj hidraulic sau dintr'un transfor- 
mator hidraulic, montat între cei doi arbori, moto- 
rului de antrenare și elicei propulsoare. E relativ 
puțin folosită, din cauza raportului de transformare 
limitat (3:1--:4:1) și a randamentului scăzut. Un sis- 
tem folosit e o transmisiune mixtă, hidraulică — 
mecanică, formată dintr'un ambreiaj hidraulic și 
dintr'un sistem de angrenaje. 

Transmisiune electrică: Transmisiunea e forma- 
tă din generatoare electrice cuplate cu motoarele 
de antrenare, din motoare de tracțiune cuplate 
cu arborii elicelor, din aparatura electrică și din 
circuitele electrice de legătură. La navele cu 
turbine cu abur, generatoarele sunt de curent 
alternativ, iar motoarele sunt motoare asincrone 
de inducție, cu comutarea polilor statorului în 
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raportul 2/3 sau 1/2; curentul continuu nu poate 
fi folosit, din cauza depășirii limitei de comu- 
tație a motoarelor, la puterile mari necesare pentru 
propulsia navelor. La navele cu motoare Diesel, 
transmisiunea poate fi în curent alternativ sau în 
curent continuu. Domeniul de utilizare a curentului 
continuu e limitat la puteri de cca 1500 kW, din 
cauza limitei de comutație. Generatorul electric 
principal, de curent continuu, și motoarele de 
propulsie, lucrează, de obiceiu, și în legătură 
Ward-Leonard. Variația vitessi motoarelor se ob- 
ține prin varierea tensiunii la bornele lui, iar 
inversarea sensului de mers al navei se obţine prin 
inversarea polarității câmpului de excitație al ge- 
neratorului electric. Generatorul electric de curent 
alternativ trifazat lucrează, în general, la tensiuni 
cari depășesc 3000 V; el are un număr mic de 
poli, dar motoarele asincrone de inducție au un 
număr mare de poli. Variația vitesei motoarelor se 
obține, în general, prin varierea frecvenţei ten- 
siunii generatorului, iar inversarea sensului de mers 
al navei se obține prin intervertirea a două faze 
ale motorului. La navele de construcţie nouă şi de 
puteri mari se tinde să se introducă sistemul de 
comandă a transmisiunii prin mașini de amplificare 
(amplidină, regulex, rototrol). 

Transmisiunea electrică prezintă următoarele 
avantaje: funcționare silențioasă, fără trepidații; 
permite compartimentarea instalaţiei de antre- 
nare; nu are linii lungi de arbori; supleţă la ma- 
nevrare. Desavantaje: randament mic (0,80-0,85), 
greutate mare; dublă transformare de energie; 
pericol pentru personal, din cauza condițiunilor 
grele de izolare electrică (umiditate). 

= Transmisiune de semnale [nepenaua car- 
HAJIOB; transmission de signaux; Fernmeldean- 
weisung; signal transmission; távjelzés]. Telc.: 
Transmisiune a unei forme de energie liberă 
dintr'un loc în altul, cu, flux variabil în timp, con- 
stiluind semnale cari reprezintă o informaţie. 
Variația în timp a fluxului de energie transmisă 
poate fi produsă prin combinaţia unor pauze de 
transmisiune cu intervale de transmisiune (tot sau 
nimic), sau poate consista în modificarea unui 
anumit parametru care caracterizează transmisiu- 
nea. Se folosesc, în general, stări cari se pro- 
pagă sub forma de unde. Numai în cazuri par- 
ticulare, ca în unele semnalizări feroviare sau în 
mine, se folosesc transmisiuni mecanice. 

În general, semnalele se transmit la distanță 
prin radiaţia în spațiu a undelor libere, sau prin 
propagarea undelor de-a-lungul unei linii de trans- 
misiune. 

Transmisiunea semnalelor se poate face prin 
unde sonore, prin unde electromagnetice de 
lungimi de undă cari depășesc câţiva centimetri, 
și prin unde luminoase. 

Prin unde sonore se transmit, afară de vor- 
bire, semnalizări prin trompete, tobă, clopot, 
sirenă, etc. În unele cazuri (de ex. în explorări 
submarine) se folosesc și unde ultrasonore. 

În trecut se transmiteau prin unde luminoase 
semnalizări importanțe. În prezent se folosesc 
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semnalizări optice feroviare, militare, marine, iar 
uneori și telefonia optică (unde luminoase, modulate 
în fonie). 

Prin unde electromagnetice (de lungimi de 
undă mult mai mari decât cele corespunzătoare 
undelor vizibile) se transmit liber semnale de 
radiocomunicaţii și, pe linii, semnale de teleco- 
municaţii. Liniile pot fi formate dintr'un circuit 
monofilar, cu întoarcere prin pământ, dintr'un 
circuit bifilar simetric, din unul bifilar nesimetric, 
de tipul coaxial, sau dintr'un ghid de unde. 

Semnalele transmise potreprezenta scrisul, după 
un cod convenţional (cod telegrafic), vorbitul (te- 
lefonie), muzica (radiodifuziunea și teledifuziunea 
pe fire), imagini fixe sau animate (fotografie, 
televiziune), sau măsurători de distanțe și de 
unghiuri (radiolocaţie). 

1. Transmisiune telegrafică cu dublu curent 
[renerpabnaa nepenaua C ABOĂHOM TOKOM; 
transmission telegraphique par double courant; 
Doppelstromtelegrafie; telegraphic transmission 
by double current; kettâsâramu tăvirăs]. Telc.: 
Sistem de transmisiune a semnalelor telegrafice, 
care folosește curent de un sens pentru impulsiile 
de lucru, şi curent de sens contrar pentru inter- 
valele de repaus. — Pentru recepţia semnalelor 
cu dublu curent se folosesc releurile polarizate, 
cari acționează în mod diferit pentru cele două 
sensuri de curent și sunt mai sensibile decât 
releurile neutre (nepolarizate). 

Distanţa de acţiune a transmisiunilor cu dublu 
curent e mai mare decât a transmisiunilor cu 
simplu curent, deoarece diferențele de poten- 
țial succesive aplicate pe linie sunt duble, deși 
transmisiunile în parte (+ şi —) au o valoare 
normală. De asemenea, transmisiunea e mai puțin 
expusă la perturbații externe, deoarece intervalele 
de repaus nu sunt inerte din punctul de vedere 
electric, ci sunt şi ele active. 

2, ~ telegrafică cu simplu curent [renerpa- 
HA C OPAHHapHbIM TOKOM; transmission télé- 
graphique par simple courant; Einzelstromtele- 
grafie, Telegrafie mit einfachem Strom; telegraphic 
transmission by simplex current; egyszeriiăramu 
tăvirâs]: Sistem de transmisiune a semnalelor tele- 
grafice, care foloseşte un curent de un anumit 
sens pentru impulsiile de lucru, și lipsă de cu- 
rent, pentru intervalele de repaus. Pentru re- 
cepția acestor semnale se folosesc releuri neutre 
(nepolarizate), cari sunt acţionate pe durata im- 
pulsiei de lucru primite și sunt libere în inter- 
valele de repaus. 

Din cauza inductivității și a capacităţii liniei și 
a receptorului, semnalele de formă rectangulară, 
emise prin aplicarea succesivă a tensiunii la ori- 
gine, se transformă la recepție în semnale de curent 
cu creștere și descreștere exponențială. Această 
distorsiune a formei semnalelor poate provoca 
greşeli de telegrafiere, prin confundarea a două 
impulsii elementare în una singură. De asemenea, 
în intervalele de repaus pot acţiona asupra releu- 
lui de recepție semnale parazite, produse de 
curenți de perturbații. 


Pentru evitarea acestor inconveniente se folo- 
sește transmisiunea cu dublu curent (v.). 


3. Transmisiune, coeficient de ~ a căldurii 
[koopþpanuenr rennonepenaun; coefficient de 
transmission de la chaleur; Wărmeibergangszahl; 
heat transmission factor; hââtviteli tényező]. 
Termot.: Limita câtului dintre căldura transmisă 
dela un fluid la un perete prin unitatea de arie 
a suprafeței, şi dintre diferenţa de temperatură 
dintre fluid și fața peretelui, când această dife- 
rență tinde către zero. Se definește și pentru 
transmisiunea în sensul invers. 

Valoarea lui depinde de natura fluidului (cres- 
când în ordinea: gaze, lichide, lichide în fierbere, 
vapori cari se condensează), de vitesa fluidului 
și, în special, de regimul lui de curgere laminar, 
respectiv turbulent, care e influenţat de această 
vitesă, de temperatura fluidului, de poziția supra- 
feței, de agitare, etc. 

« Transmodulaţie [nepenpecruaa MOAyIJIA- 
HHA; transmodulation; Durchmodelung; cross- 
modulation; transzmodulăci6). Telc.: Modulaţie care 
rezultă din interferența, într'un element nelinear 
de circuit electric, a două oscilaţii modulate, cu 
unde purtătoare de frecvențe apropiate. Ele- 
mentul nelinear poate fi un tub electronic, o 
bobină cu circuit feromagnetic, un contact imper- 
fect, nelinear. Efectul e datorit termenilor pro- 
porționali cu puterea a treia a curentului, cari 
intervin în expresiunea tensiune-curent a carac- 
teristicei elementelor nelineare; el apare numai 
dacă există modulație, în circuitele cu selectivi- 
tate mică, la amplitudini relativ mari ale semna- 
lelor incidente. 

În aparatele de radiorecepție, transmodulația 
se manifestă prin suprapunerea, peste semnalul 
stajiunii de recepționat, a programului unei stațiuni 
cu frecvenţă purtătoare apropiată. 

Un fenomen asemănător se observă când, în 
urma unei filtrări insuficiente a polarizației, se 
suprapune o tensiune alternativă de joasă fre- 
cvenţă peste tensiunea indusă din unda de re- 
cepționat. 

Transmodulaţia se evită folosind tuburi elec- 
tronice amplificatoare cu caracteristică parabolică, 
cum sunt tuburile cu pantă variabilă — sau folo- 
sind un preselector la intrarea în receptor. 


s. Transmutație [rpancmyrauna; transmuta- 
tion; Transmutation; transmutation; transzmutăcio]. 
Fiz.: Transformarea unui element chimic în altul, 
printr'o nouă grupare de elemente constitutive în 
atomi, obţinută fie prin desintegrare radioactivă 
naturală, fie prin reacții nucleare. 


e. Transparent [npozpaunblă; transparent 
durchsichtig; transparent; âtlâtsz6). Fiz.: Calita- 
tea unui corp sau a unui mediu de a putea fi 
străbătut de un fascicul de radiații electromagne- 
tice, fără a absorbi sau a difuza acele radiaţii. 
Nu există niciun mediu transparent pentru radia- 
țiile electromagnetice de toate frecvențele. 

În particular, se numește transparent un corp 
sau un mediu care lasă să treacă prin el radia- 


țiile vizibile de toate frecvențele. Corpurile cari 
absorb radiaţiile vizibile de anumite frecvenţe 
apar colorate, prin transmisiune încoloarea comple- 
mentară celei obținute prin suprapunerea radiațiilor 
absorbite. 


1. Transparenţă [npozpaanocrb; transparence; 
Durchsichtigkeit; transparency; âtlâtszhatosâg ]. 
1. Gen.: Proprietatea unor corpuri de a lăsa să 
treacă prin ele lumina, (mai general, radiațiile 
electromagnetice), fără a schimba caracterul fas- 
ciculului de lumină (radiaţie) incident. 


2. Transparenţă [npo3pauHocTb; transparence; 
Durchsichtigkeit; transparency;  âtlâtszhatosâg]. 
2. Fiz.: Raportul Z/Io dintre intensitatea luminoasă 
care străbate un strat absorbant și intensitatea 
luminoasă incidentă. Mărimea ale cărei valori sunt 
valorile reciproce ale transparenţei se numește 
opacitate. 


s. Transparenţă aimosferică [armocbepnaa 
Npo3pauHocTb; transparence atmosphérique; at- 
mosphărische Durchsichtigkeit; atmospheric trans- 
parency; légköri âtlatszhatosăg]. V. sub Radiaţie 
solară. 


4. Transparenţa hârtiei [npospaunocrb 6y- 
Maru; transparence du papier; Durchscheinbarkeit 
des Papiers; paper transparency; papirâtlătsz- 
hatosâg]. Arte gr.: Proprietatea hârtiei de a fi trans- 
parentă. — Pentru unele sorturi de hârtie (hârtia de 
calc, hârtia transparentă pentru plicuri, celofanul, 
cromofanul, etc.), transparența e o calitate; pentru 
sorturile de hârtie folosite la tipar sau la scris, 
transparența e un defect. — În poligrafie, o hârtie 
e considerată transparentă dacă, fiind aplicată pe 
un tipar cu litere de 10 puncte tipografice, tex- 
tul imprimat mai poate fi distins destul de clar, 
Sorturile de hârtie cari nu permit acest lucru 
sunt considerate opace. 


s. Transparenţa tubului electronic (nponu- 
IaeMOCTb BHeKTpoHHOIii naMnbl; transparence 
du tube électronique; Durchgriff der Elektronen- 
rShre; transparency of the polyode; elektroncsâ- 
áthałás]. Elt.: Valoarea reciprocă a coeficien- 
tului (factorului) de amplificare (v.) al tubului 
electronic. 

e. Transpiraţie. Drum. V. Exsudare. 


2. Transplantare [nepecamna; transplantation; 
Verpflanzung; transplantation; átültetés]. Agr.: 
Scoaterea unei plante dintr'un loc și plantarea 
ei în alt loc. De exemplu, operațiunea prin care, 
după ce s'a făcut toaleta firului de tutun (v.), 
acesta e plantat în pământ, la locul definitiv, se 
numește transplantarea firului de tutun. 


s. Transport [nepeBosra, nepenocra, nepe- 
MEIIleHHe, TpaHcnopTripoBanne; transport; Be- 
f&rderung; transport; szăllităs]. 1. Transp.: Acţiune 
prin care persoane, materiale sau obiecte sunt 
duse dintr'un loc în altul, cu ajutorul unui mijloc 
de transport (vehicul, aparat de ridicat, transpor- 
tor, plan inclinat, animal de tracţiune, etc.). După 
mijlocul de transport folosit, se deosebesc: trans- 
port animal, uman și mecanizat. 
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După direcția de transport, se deosebesc: trans- 
port pe orizontală, care se efectuează cu vehicule 
terestre, navale sau aeriene, cu transportoare, etc., 
și transport între două plane orizontale, care se 
efectuează pe verticală sau inclinat, cu mașini și 
aparate de ridicat, cu ascensoare, elevatoare, 
transportoare, vehicule aeriene, plane inclinate, 
pompe (pentru lichide), compresoare, ventila- 
toare, suflante (pentru gaze), etc. 

După calea de transport, se deosebesc: trans- 
port terestru, care se efectuează pe uscat și poate 
fi feroviar sau rutier; transport subteran, care se 
efectuează în tuneluri (de ex. cu metropolitanul) 
sau în galerii; transport pe apă, care se efectuează 
pe o cale de apă și poate fi fluvial sau maritim; 
transport sub apă, care se efectuează sub nivelul 
apei, cu vehicule submersibile (nave submarine); 
transport aerian, care se efectuează în aer și poate 
fi efectuat cu vehicule mai ușoare decât aerul 
(de ex. dirijabile) sau cu vehicule mai grele decât 
aerul (de ex. avioane). 

După obiectul transportat, se deosebesc: trans- 
port de călători, care poate fi terestru, subteran, pe 
apă, sub apă, sau aerian, și care se poate efectua 
individual (cu trăsuri, cu motociclete, automobile, 
îmbarcaţii, avioane, etc.), sau ca transport în co- 
mun, cu vehicule grupate după un mers progra- 
mat (cu autobus, trolleybus, tramvaiu, tren de 
călători, navă, avion); transport de materiale, care 
poate fi terestru, subteran, pe apă sau aerian, şi 
care se poate face cu vehicule izolate (căruţe, 
autocamioane, etc.), cu vehicule grupate în tre- 
nuri, după un mers programat (trenuri de marfă, 
nave, avioane), cu aparate şi mașini de ridicat, 
cu transportoare, etc. 

9. Transport [nepeBon pacyuka, Tpancnopr; 
report; Umdruck; transfer; âtnyomâs]. 2. Arte gr.: 
Procedeul de trecere a unei imagini, de peo 
formă originală pe suprafaţa altei forme, care 
serveşte la imprimare, de obiceiu de pe o formă 
de tipar înalt pe o formă de tipar plan. Originalul 
se execută pe o coală de hârtie de transport (v.), 
care se aplică pe piatra litografică sau pe placa 
de metal, de pe cari se face imprimarea; ima- 
ginea executată se desprinde și aderă la supra- 
fața pietrei sau a plăcii. Transportul se folosește 
și pentru trecerea unei imagini de pe o formă 
de tipar plan, pe care exista, pe alta. 

10, ~ cuhârtie pigment| rpancnopr C narMmenT- 
Gymarn; report au papier pigment; Umdruck mit 
Pigmentpapier; transfer with carbo paper; âtnyo- 
más  pigmenspapirral]. Arte gr.: Procedeu de 
reproducere fotomecanică, la care imaginea care 
trebue reprodusă se copiază pe o coală de hâr- 
tie pigment (v.), de pe care se transportă pe 
placa de metal care constitue forma de tipar. 
Acest procedeu se aplică la tiparul adânc foto- 
grafic, în deosebi la rotoheliogralie, constituind 
principalul procedeu de preparare a unei forme 
rotoheliografice. 

11. Transport minier [ropubiii rpancnopr; trans- 
port minier; Grubenfârderung; mining conveyance; 
bânyaszăllităs]. Mine: Transportul prin care sub- 
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stanțele minerale rezultate din` excavațiile sub- 
terane sunt aduse la suprafață, la instalațiile de 
sortare și însilozare, iar materialele și utilajele 
necesare exploatării (lemne de mină, stâlpi me- 
talici, vagonete goale, etc.) sunt aduse la locul 
de lucru; el se desfășură de-a-lungul lucrărilor 
miniere subterane (căi subterane de transport, 
fronturi de abataj, galerii, plane inclinate, suitori, 
rampe, puțuri, etc.) şi la suprafaţă (în incinta minei 
sau de-a-lungul fronturilor unei exploatări în 
carieră). În general, transportul subteran trebue 
să realizeze colectarea producţiei în câteva puncte 
(gări subterane, rampe de puțuri sau plane incli- 
nate), de unde, prin puțuri oarbe sau prin plane 
principale de sector, se continuă colectarea la 
orizontul de bază principal de transport și apoi 
la puţul sau la planul inclinat de extracție al 
minei, — și deplasarea materialelor necesare ex- 
ploatării în subteran în sens invers (dela rampa 
puțului sau a planului inclinat, vagonetele cu 
materiale sunt dirijate, pe orizontul de cap al 
etajului, până la gara subterană, de unde se 
distribue în trenuri, pe sectoare; apoi, în fiecare 
sector se repartizează pe panouri, pe locuri de 
lucru, etc.). 

Căile de transport trebue înzestrate cu com- 
partimente special amenajate; secțiunea transver- 
sală a galeriilor depinde de gabaritele utilajelor 
pentru transport cari circulă prin ele (vagonete, 
cărucioare, locomotive, benzi, etc.); puţurile de 
extracție au compartimente de transport (a căror 
mărime și distribuţie depind de mijloacele de 
transport folosite și de gabaritele lor); suitorile 
și planele inclinate au secțiuni speciale numai 
pentru transport; etc. Căile subterane de trans- 
port servesc simultan la cel puțin două ope- 
rațiuni (transport și aeraj) și foarte rareori numai 
la transport (rostogol cu un singur compartiment 
pentru minereu sau pentru material de rambleu). 
Din consideraţii de tehnică a securității, căile 
subterane de transport cari servesc și la circu- 
laţia personalului au, obligatoriu, un compartiment 
special amenajat pentru circulația acestuia. 

Transportul minier subteran e organizat după 
următoarele principii: substanța minerală abatată 
trebue să cadă prin greutate proprie (dacă in- 
clinarea lucrării miniere permite) până la rosto- 
golul din care se încarcă în vagonete; încărcarea în 
vagonete sau alimentarea benzilor trebue să se con- 
centreze în cât mai puține puncte, ca să se poată 
asigura, pe cât posibil, circulația în sens unic a 
utilajelor de transport; vagonetele încărcate trebue 
să se concentreze la puţurile oarbe de sector sau 
la plane inclinate de sector, de unde să fie ridicate 
(sau coborite) la o galerie de bază (care for- 
mează un orizont principal de transport), la care 
se concentrează vagonetele încărcate dela toate 
puțurile oarbe ale sectoarelor minei; în cazul 
transportului generalizat cu benzi, benzile de sector 
trebue să alimenteze banda colectoare din planul 
inclinat principal de sector, cu care se ajunge la 
orizontul principal de transport; prin orizontul prin- 
cipal trebue să se facă transportul la puţul (respectiv 


la planul inclinat) de extracție; în general, orizontul 
principal de transport trebue să fie organizat la 
baza etajului pe care-| deservește; se evită trans- 
bordarea încărcăturilor dintr'un sistem de utilaj în 
altul (excepţiuni: transbordarea depe bandă în va- 
gonete, și dinvagonete în skipul puţului); alimentarea 
unui etaj cu materiale se face prin galeria supe- 
rioară de aerai a etajului. Transportul subteran se 
adaptează căilor de transport (depinde, de ex., de 
inclinarea faţă de orizontală), debitului de trans- 
portat (astfel încât utilajul să fie utilizat în plin), 
naturii materialului de transportat (de ex., pentru 
cărbuni, se vor aplica procedee prin cari nu se 
fărâmă bulgării, etc.), energiei disponibile (elec- 
trice, pneumatice, etc.), normelor de tehnică a 
securității (în minele grizutoase se va evita loco- 
motiva cu troleu, etc.). 


Organizarea transportului minier trebue să asi- 
gure degajarea continuă a fronturilor de lucru, 
de substanţele minerale utile sau sterile extrase, 
și aprovizionarea la timp a acestor fronturi cu 
materialele necesare. În minele cu transport intens 
se organizează, pe căile principale de transport, 
un serviciu de dispeceri, dotat cu mijloace elec- 
trice și acustice de semnalizaie și telecomunicaţie, 
cu cari se dirijează după un plan mișcările trenu- 
rilor. Buna organizare și funcționare a transportului 
minier e o condițiune indispensabilă a aplicării 
„graficului“ ciclic și a mecanizării abatajului fron- 
turilor de lucru. 


-După gradul de înlocuire a efortului muscular 
(uman sau animal) în efectuarea transportului 
minier, acesta poate fi: nemecanizat (și anume 
manual sau hipomobil), semimecanizat și mecani- 
zat. Transportul manual se aplică în cazuri cu totul 
excepționale, când se transportă cantități mici, 
la distanțe foarte scurte (cu roaba, cu vagonete 
împinse de oameni, etc.). Transportul semimeca- 
nizat folosește utilaj simplu, manipulat manual 
(frâne manuale, vârtejuri, scocuri fixe, etc.). Trans- 
portul mecanizat folosește utilaj de diferite con- 
strucţii, la care intervenţia omului se reduce la 
supraveghere. Transportul minier fiind exprimat 
în tone-kilometru (brute sau utile), luate în total 
sau raportate la tona extrasă, procentul de tone- 
kilometru transportate mecanizat, față de tonele- 
kilometru totale transportate, indică gradul de 
mecanizare al transportului minier, 


După direcția față de orizontală a lucrării miniere 
prin care se efectuează, transportul minier poate 
fi transport orizontal, transport pe inclinare, sau 
transport vertical. Transportul orizontal se face 
în galerii, de-a-lungul fronturilor orizontale de 
abataj (indiferent de metoda de exploatare), la 
rampele puțurilor, etc.; el poate fi: manual sau 
hipomobil, semimecanizat, mecanizat. Transportul 
pe inclinare se face în suitori, pe plane incli- 
nate, prin puțuri inclinate, la fronturi inclinate de 
abataj, etc.; el poate fi semimecanizat sau meca- 
nizat și, foarte rareori, manual. Transportul vertical 
se face în puțuri; e mecanizat, rareori semimeca- 
nizat și, cu totul excepțional, manual, 


După sensul în care se etectuează, transportul 
minier poate fi descendent sau ascendent. La 
transportul minier descendent, substanța minerală 
abatată circulă încărcată în vagonete, pe benzi, 
sau prin simplă cădere. Se realizează semimeca- 
nizat (pentru debite şi inclinări mici), mecanizat 
(în general) sau nemecanizat, prin gravitație (fie 
prin căderea simplă a substanței minerale utile 
de-a-lungul frontului de abataj sau al suitorii cu 
inclinare peste cca 30°, fie prin circulaţia vagonetelor 
în josul planelor inclinate, datorită greutăţii proprii). 
La transportul minier ascendent, substanța minerală 
abatată circulă de jos în sus, prin mijloace semi- 
mecanizate sau mecanizate. În general, trans- 
portul până la orizontul principal de transport e 
descendent, iar pe planele sau în puțurile prin- 
cipale de extracție, e ascendent. — 

Clasificarea transportului minier după locul de 
lucru (calea de transport) e aproape aceeași ca 
și clasificarea utilajului folosit; din acest punct 
de vedere, se deosebesc: transport de-a-lungul 
frontului de abataj, transport în galerii, transport 
în suitori, transport pe plane inclinate și transport 
pe puț. 

Transportul de-a-lungul frontului de abataj se 
face, în cazul fronturilor inclinate cu mai mult 
decât cca 30°, descendent, prin simplă cădere, 
fie în scocuri (jghiaburi) fixe de tablă sau de 
lemn căptușit cu tablă (la inclinări de cca 30%, 
„pentru material de transportat mărunt şi umed), 
montate paralel cu frontul și cari se deplasează 
împreună cu acesta, fie direct pe culcuș (la in- 
clinări peste 40°); în cazul fronturilor lungi se 
intercalează în jghiaburi șicane, pentru micșorarea 
vitesei materialului în acestea (v. sub Scoc fix). — 
În fronturile cu inclinarea sub cca 30°, transportul 
de-a-lungul frontului de abataj poate fi nemeca- 
nizat sau mecanizat. Transportul nemecanizat, 
manual, se face cu sanie, trasă pe tălpi de scân- 
duri sau direct pe vatră (exploatare primitivă, cu 
productivitate foarte mică, la fronturi cu producție 
foarte mică), pentru inclinări de cel mult 10::15* 
și numai descendent. La fronturi orizontale, trans- 
portul manual se face cu roabe (pentru distanțe 
scurte și producție mică) sau cu vagonete 
(pentru abataje-cameră sau fronturi scurte, în 
cazul exploatării zăcămintelor medii sau groase 
prin felii orizontale cari comunică, prin suitori, cu 
orizontul de bază). — Transportul mecanizat se 
face: cu scocuri oscilante (v.), montate paralel 
cu frontul și înaintând împreună cu el (la front 
lung, când scocul se încarcă simultan pe toată 
lungimea), sau perpendicular pe front (la front 
scurt, abataj-cameră, când scocul se încarcă numai 
dintr'un singur pund); cutransportoare cu bandă (v.) 
de cauciuc, montate paralel cu frontul și înain- 
tând împreună cu el (la front lung), pentru trans- 
port ascendent la inclinări până la 15-::20* 
(cu stațiunea de acţionare la capătul de sus), 
transport descendent pentru inclinări până la 14° 
(stațiunea de acţionare la capătul de jos) și 
pentru fronturi orizontale (pentru inclinări peste 6°, 
stațiunea de acţionare trebue înzestrată cu frână); 
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cu transportoare tu raclete (v. fig. 1), montate 
paralel cu frontul și înaintând împreună cu el 
(transportorul e încărcat simultan pe toată lun- 
gimea, de minerii așezați în lungul său, prin lopă- 
tare, sau prin căderea materialului în transportor, 
în urma abată! ii cu unelte de tăiere sau împușcare 
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|. Scheme de dispoziție a transportoarelor în abataj. 
a) instalarea unui transportor cu raclete în abataj; a') sec- 
țiune l-l; b) instalarea unui transportor cu raclete în abataj 
și în galerie; c) instalarea transportoarelor la înaintarea 
galeriilor cu front lung; 1) transportor cu raclete; 2) trans- 
portor cu bandă; 3) maşină de havat; 4) scoc oscilant sau 

transportor cu raclete; 5) cale ferată cu vagonete. 


la front lung, sau într'un singur punct, de încăr- 
cătorul automat al combinei, al plugului sau al 
mașinii de havat), sau perpendicular pe front și 
lungindu-se pe măsură ce frontul se deplasează 
(front scurt și abataje-cameră, transportorul în- 
cărcându-se într'un singur punct, prin lopătare 
sau prin cădere directă, în urma împușcării mate- 
rialului) pentru transport ascendent la inclinări 
până la 30° (până la 70° se folosesc trans- 
portoare cu raclete speciale), pentru transport 
descendent la inclinări până la 25° (între 25 
şi 50” inclinare, transportorul se transformă în 
descensor); cu transportoare cu screper, la strate 
foarte subţiri, cu mică inclinare și cu producție mică 
(când cutia screperului, trasă de cablul troliului, 
circulă într'un jghiab montat paralel cu frontul 
abatajului, în care minerii, aşezaţi de-a-lungul 
jghiabului, lopătează cărbunele) sau în exploatarea 
zăcămintelor groase de minereu (când screperul 
e folosit la transportul minereului abatat, până la 
rostogolul de evacuare, și al materialului de ram- 
bleu, dela suitoarea-rambleu, în spaţiul de umplut). 

Mecanizarea transportului în abataje asigură 
o producţie mare a fronturilor de lucru. În general, 
un front de abataj e deservit de cel puțin două 
transportoare: unul de-a-lungul frontului şi, al 
doilea, în galeria colectoare. 

Transportul în galerii se face cu transportoare 
cu bandă (v.) de cauciuc sau metalică, cu trans- 
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portoare cu bandă articulată (v.), cu scocuri os- 
cilante (v.) [sau cu cale ferată de mină. Trans- 


rază roții, t e înălțimea buzei bandajului, Ae e 
supralărgirea ecartamentului. În galeriile de abataj 


li. Montarea scocurilor oscilante în abatajele stratelor subțiri puţin inclinate. 
1) scoc oscilani; 2) motor de acțianare; 3) transportor cu raclete; 4) conducte de aer comprimat. 


portoarele se montează pe vatra galeriei sau pe 
capre. Ele pot fi alimentate dela rostogoale și 
deversează materialul transportat în pâlnii, în 
rostogoale sau în silozuri. În general, pe galeriile 
cu transportoare cu benzi nu circulă vagonete. 
Prezintă avantajul unui transport continuu și al 
unui debit mare, și desavantajele că nu se pot 
transporta simultan materiale diferite (util, steril, 
rambleu, etc.), că are nevoie de galerii în linie 
dreaptă (fiindcă la curbe trebue montată altă bandă 
în serie). 

Transportul cu scocuri oscilante se utilizează 
în același mod ca și transportul cu bandă, cu 
diferența că lungimea coloanei de scocuri e 
limitată de posibilitatea menținerii pantei jghia- 
burilor. Se utilizează pentru lungimi scurte de 
transport (v. fig. H). 

La transportul pe cale ferată, galeriile se ame- 
najează cu cale ferată simplă, cu cale dublă, sau 
cu cale simplă cu dublări pentru încrucișarea din 
loc în loc a trenurilor (la transport intens, 
dacă roca nu permite excavații mari pentru in- 
stalarea căii ferate duble, se sapă galerii simple 
paralele, pentru transport în sens unic). Şinele de 
cale ferată de mină au profiluri de 7:::18 kg/m. 
Traversele sunt uneori de lemn de mină și, de 
obiceiu, de molid sau de stejar; pentru înaintări 
sau pentru căi ferate provizorii se pot folosi tra- 
verse metalice. Traversele se pun în pat de rocă 
fărâmată (în galerii secundare sau subetaj), sau 
pe cel puţin 20 cm balast, în galerii principale. 
Calea se așază lateral față de axa galeriei, ca 
să permită amenajarea spațiului pentru circulația 
personalului. Ecartamentele cel mai mult folosite 
sunt: 500, 600, 630, 760, 790 și 900 mm. De- 
clivitatea obișnuită a căii ferate subterane e 
de 4:::5%/ (în cazul galeriilor cu canal pentru 
scurgerea apei provenite din rambleierea hidrau- 
lică, până la 7%). Raza minimă a căii la curbe 
e dată de relația: 


R=0,0014 8 Vas: 
Ae 


încare be distanţa dintre osiile vehiculului, r e 


sau pe căile locale de rulaj, unde vagonetele 
circulă unul câte unul și la intervale relativ mari, 
și capacitatea lor nu de- 
pășeşte 1000 | pentru 
cărbuni și 800 | pentru 
minereuri, încrucișarea se 
poate face pe platuri 
(plăci) de oțel turnat cu 
grosimea de 10.::30 mm, 
fixe sau  învârtitoare; 


în general, încrucișerile III. Macaz prin suprapunere. 


de cale se fac însă cu 

macazuri cu ace fixe sau cu ace mobile; în cazuri 
particulare (de ex. la trecerea vagonetelor de pe 
o cale pe alta, la evacuarea rapidă a rocei în 
timpul săpării unei galerii) se folosesc maca- 
zuri prin suprapunere (v. fig. Ill), cari sunt con- 
stituite din două bucăţi de tablă, articulate între 
ele printr'o balama în Z și pe cari sunt montate 
ace (manevrate de o tijă sub fiecare tablă) și 
șine cari se racordează cu calea. Pentru circu- 
itele dela rampele puţurilor, pentru gări subterane 
și la suprafaţă, și pentru căi principale ce trans- 
port există tendința de automatizare a macazu- 
rilor, comanda ăcelor lor efectuându-se chiar de 
vehiculul care rulează; automatizarea se realizează 
stereomecanic sau pneumatic. Pentru ușurarea 
schimbării vagonetelor, în cazul încărcării rapide 
a rocei împușcate la săparea galeriilor, se folosesc 
transbordoare. 

Transportul pe cale ferată se efectuează cu 
vagonete, cari se încarcă manual sau mecanizat la 
front, sau prin căderea materialului din rostogol 
sau din pâlnia transportorului cu bandă sau kratzer. 
Vagonetele se aduc la punctul de încărcare goale, 
câte unul; apoi sunt dirijate la locul unde sunt 
cuplate în trenuri de vagonete pline; aceste tre- 
nuri trebue evacuate la puțuri, plane inclinate, etc. 
și înlocuite cu trenuri de vagonete goale, la punc- 
tele din cari se alimentează frontul de lucru cu 


| vagonete goale. 


Tracţiunea vagonetelor în mină se poate face 
manual, cu animale, sau mecanizat. Tracţiunea 
manuală e un mijloc înapoiat, care se mai aplică 


în minele nedesvoltate sau în galerii secundare, 
întortochiate (zăcământ neregulat); se limitează 
până la vagonete de 10001 şi reclamă cale cu 
pantă de echilibru. Un transportator poate îm- 
pinge numai un singur vagonet (e strict oprit 
să tragă) și poate realiza în opt ore cel mult 
6:::10 t/km utile. Împingerea manuală a vago- 
netelor se poate realiza în condițiuni satisfăcă- 
toare până la 300-.:400 m, putându-se transporta 
cel mult 35-45 ł pe post și om La tracțiunea ani- 
mală se folosesc cai, caritrag convoaie de vagonete. 
Forța de tracțiune normală a unui cal depinde 
de greutatea lui. În schimbul de opt ore, cuun 
cal de 450 kq se pot parcurge 30 km, iar cu 
unul de 250 kg, 70 km. Convoaiele pot fi de 
8-10 vagonete (de 1 + brutto), pentru cale bine 
îngrijită sau fără curbe. Un cal poate transporta, 
în medie, 35 tkm/schimb. Tracţiunea cu cai tinde 
să fie înlocuită cu tracțiunea cu locomotive. — 
Tracţiunea mecanizată se face cu locomotive, cu 
cablu și cu lanţ fără fine. Tracţiunea cu locomotive 
în galerii a convoaielor de vagonete (trenuri), 
care tinde să fie generalizată cel puţin pe galeriile 
principale de transport, prezintă următoarele avan- 
taje: vitesă mare de deplasare a trenuri'or (până 
la 12 km/h); convoaie lungi de vagonete; posi- 
bilitatea de folosire a vagonetelor cu capacitatea 
până la 5 t. Pentru reducerea la minimum a 
timpului de manevră a locomotvelor trebue să 
existe un număr suficient de mare da puncte de 
formare a trenurilor (rampe, gări, rostogoale), 
cu căi separate pentru vagonete pline și goale, 
şi cu o cale pentru degajarea locomotivei (circuit,cale 


paralelă, etc.). Pe căile secundare de front de| 


abataj se folosesc locomotive ușoare, de 2...54; 
pe căile principale de sector (subetaj), locomo- 
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V. Scheme da linii de garaj în punctele de schimb „plin-gol*. 

a) şi b) la planul inclinat; c) în punctul de încărcare dir 

abataj şi dela planul inclinat; 7) linie pe plan inclinat; 2) abataj; 
3) vagon:t plin; 4) vagonet gol. 

tive mijlocii, de 5-::10 tł; pe căile principale de 

transport de etaj, locomotive grele, de peste 10t. 

Pe căile bine aerisite, fără pericol de grizu se 
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pot folosi locomotive electrice cu troleu sau cu 
ardere internă; pe căile secundare de abataj, cari 
pot avea grizu, se folosesc locomotive electrice 
cu acumulatoare, sau locomotive cu aer compri- 
mat sau cu motoare Diesel. În galeriile în cari 
circulă locomotive cu motoare cu ardere internă, 
sunt necesari, pentru fiecare locomotivă, câte 
100 m*/min aer de aerisire în plus. Transportul 
cu locomotive trebue organizat astfel, încât loco- 
motivele să fie folosite în plin pentru transport. 
Pentru aceasta tra-.e reduse la minmum ma- 
nevrele, iar circulaţia locomotivelor trebue să se 
facă după grafice și să fie dirijată de dispeceri 
(v. fig. IV). Între stațiile de încărcare şi diferitele 
gări sau rampe trebue să existe legătură tele- 
fonică, completată cu semnalizare oplică şi acustică. 

La tracțiunea cu cablu, vagonetele sunt trase 
de cablu, care e antrenat de un troliu. Transportul 
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VI. Trenaj cu cablu cap—cablu coadă. 
a) şi b) trenajul convoiului în cele două 
sensuri opuse; 1) și 1') tobe a irenată şi 
liberă, alternativ la transportul în cele două 
sensuri; 2) cablu de trenaj; 3) moletă de în- 
toarcere; 4) şi 4) vagonet gol, respectiv plin. 


V. Trenaj sim- 
plu. 

1) toba troliului; 

2) cablu de tre- 

naj; 3) vagonet. 


se face intermitent (discontinuu) sau continuu. La 
transportul intermitent (discontinuu) cu cablu, va- 
gonetele (câte unul sau în convoiu) se acață de 
cablu și sunt trenate, adică trase de cablu, când 
acesta e antrenat de toba de înfășurare a tro- 
liului (electric sau pneumatic); după ce vagonetele 
au atins poziţia limită pe cale, se opreste troliul 
și se face manevra pentru începerea unui nou 
transport. Transportul se realizează prin trenaj 
simplu, prin trenaj cu cablu cap-cablu coadă 
sau prin trenaj cu cablu şi contracablu. La tre- 
najul simplu pe toba unui troliu (v. fig. V), după 
fiecare tracțiune se oprește troliul, se descaţă 
vagonetele, și cablul e derulat până la vagonetele 
cari trabue transportata în repriza următoare. Trenajul 
simplu se aplică pentru manevre locale de vagonete, 
la punctele de încărcare din rostogoale, rampe de 
puțuri, etc. Distanţa maximă de transport e de 100m 
(rar până la 300 m); troliile de 10:15 CP se mon- 
tează pe vatră; cele de 2 CP se montează pe 
stâlpi sau sub grindă; vitesa e de 0,7 m/s. La 
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trenajul cu cablu cap-cablu coadă (v. fig. VI), 
convoaiele de 50:::100 de vagonete se acaţă la 
fiecare cap de câte un cablu înfășurat pe câte 
o tobă a unui troliu, unul dintre cabluri trecând 
peste o moletă așezată la celălalt capăt al di- 
stanţei de transportat. Tobele tro- 

liului se pot cupla alternativ pe 7 
axa motoare. Transportul se rea- 
lizează alternativ, dela troliu la 
moletă și invers (cale simplă sau 
dublă), cu vitesa până la maxi- 
mum 20 km/h, pe distanţe până 
la câțiva kilometri. Se utilizează 
rar, numai pentru galerii secun- 
dare. La trenajul cu cablu şi 
contracablu (v. fig. VII), analog 
ca principiu cu sistemul prece- 
dent, la fiecare extremitate a 
distanței de transport se insta- 
lează câte un troliu — și tobele 
acestora se cuplează alternativ. 
Se utilizează rar și numai pentru 
galerii secundare. — Transportul 
continuu cu cablu se face cu 
cablu fără fine, antrenat prin 
frecare de o moletă motoare și 
întins pe toată lungimea căii de 
transport până la moleta de în- vii. Trenaj cu cablu 
toarcere; vagonetele (câte unul, şi contracablu. 
sau în convoiu) se atașează de 1)și1')troliu cuplat 


cablu, prin intermediul dispozi- şi în rotație liberă, | 


tivelor de prindere. Cablul se alternativ la trans- 
mișcă continuu în același sens, portul în cele două 
atașarea și detașarea vagone- sensuri; 2) cablu; 
telor făcându-se fără oprirea 3) vagonet. 
cablului. Vitesa vagonetelcr e 

până la 1,5 m/s; distanțele de transport sunt până 
la câţiva kilometri. Poate deservi simultan mai 
multe puncte cu vagonete goale sau poate colecta 
dela mai multe puncte vagonete pline, putând 
transporta până la 100 t/h. Instalaţia mecanică 
cuprinde următoarele părţi: un troliu de acţionare 
cu roată motoare cu fricțiune simplă sau cu clește; 
o stație de întoarcere a cablului, o stație de în- 
țindere a cablului și role de conducere. Cablul 
poate fi întins pe galerii sinuoase (v. fig. VIII). 
Sistemul de tracțiune tu cablu fără fine tinde 
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motive. La tracțiunea cu lanjilără line, elementul 
de! transport e un;,lanț (calibrat sau Gall), antrenat 
de o roată motoare; de lanț sunt prinse piese 
speciale (căţei), cari ajung până la nivelul osiilor 
de vagonete, pe cari le împing (v. fig. IX). Lanţul 
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IX. Schema mecanismului de acţionare, la tracțiunea cu lanţ 


fără fine. 
1) lanț articulat cu căţei; 2) căţel basculant; 3) vagonet; 
4) piesă de antrenare prin căţel, solidară cu cadrul vago- 
netului, : 


e condus de role și e ghidat între două șine de 
fier profilat. Instalaţia mecanică e analoagă cu cea 
pentru cablu fără fine. Se folosește pe distanțe 
scurte, pentru manevra vagonetelor la punctele 
de încărcare (rostogoale) sau la rampele puțurilor. 

Transportul în suitori se efectuează descendent, 
prin căderea materialului în rostogoale. Materialele 
cari servesc la săparea (de jos în sus) și la sus- 
ținerea unei suitori se transportă manual (cu vâr- 
tejul) sau mecanizat (cu trolii mici, de 2 CP, cu 
tobă unică, acționate electric sau pneumatic). 

Transportul pe plane inclinate (v. Plan inclinat) 
se efectuează ascendent sau descendent, cu cale 
ferată, cu cale ferată și cablu (simplu), cu cale 
ferată și cablu fără fine, cu cale ferată și lanț 
fără fine, și cu transportoare cu bandă. La trans- 
portul cu cale ferată şi cablu, vagonetul e tras (câte 
unul sau în convoiu) de un cablu antrenat de toba 
de înfășurare a unui troliu. Transportul se face între 
rampele dela capetele planului inclinat, sau între 
acestea și rampele intermediare. Transportul se 
poate efectua (v. fig. X) pe plan inclinat cu simplu 
efect (când circulă pendular câte un singur va- 
gonet sau convoiu încărcat într'un sens şi apoi 
gol, în sens invers), pe o singură cale (se folosesc 
trolii cu tobă unică, realizându-se vitese de 1:::2 m/s; 
excepțional, 3,5-::5 m/s) sau pe plan inclinat cu 
dublu efect (când circulă pendular și simultan 


să fie înlocuit pretutindeni cu tracțiunea cu loco- | câte un vagonet sau un convoiu încărcat într'un sens, 


VIII. Transport continuu cu cablu fără fine (schemă). 
1)?cale ferată minieră, dublă; 2) stație de alimentare cu vagonete; 3) staţie de primire a vagonetelor; 4) vagonet plin; 
5) vagonet gol; 6) cablu fără fine; 7) stație de acţionare a cablului; 8) moletă de întoarcere; 9) staţie de întindere; 
10) grup de role de ghidare, la curbe; 11) și 12) sensul de circulaţie al vagonetelor goale, respectiv al vagonetelor pline, 


şi un altul, gol, în sens contrar). În acest caz se 
folosesc două căi ferate obișnuite sau trei șine 
constituind trei căi și la cari se adaugă o a patra 


X. Plane inclinate. 
a) descendent, cu simplu efect; b) ascendent, cu simplu efect; 
1) cale ferată simplă; 2) troliu; 3) cablu; 4) lanţ; 5) și 6) va- 
gonet plin, respectiv gol. 


șină, la încrucișeri. Cablul e antrenat de un troliu 
electric sau pneumatic cu două tobe; la cobortrea 


sarcinilor utile (transport descendent), motorul ține: 


loc de frână, iar când transportul e numai des- 
cendent, se utilizează pentru transport greutatea 
încărcăturilor (planul inclinat automotor). La p anele 
cu simplu efect, la coborire, vagonetul plin ridică 
"cu cablul o contragreutate, care urcă pe calea 
interioară a căii vagonetului; în cursa următoare, 
de coborire a contragreutății, aceasta ridică 
vagonetul. La planele cu dublu efect, vagonetele 
pline ridică vagonete goale (v. fig. XI). Pentru 


XI. Plan inclinat ascendent, cu dublu efect, 
1) cale; 2) cablu; 3) staţie de acţionare cu troliu cu dovă 
tobe; 4) și 5) vagonet plin, respectiv gol; 6) plat. 


controlul vitesei vagonetelor cari coboară prin 
greutate proprie pe planul inclinat automotor, 
frânarea este efectuată cu ajutorul unei roţi (pentru 
cablu) cuplate cu o roată cu frână cu bandă. 
La planele cu debit de extracţie mare, rampele 
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au amenajare specială, cu circulație prin gravi- 
tație sau în sens unic. Pentru securitatea muncii 
nu se permite circulația personalului pe plane 
inclinate, în timpul transportului cu vagonetele. 
Prinderea vagonetelor de cablu (v. fig. XII) poate 
fi asigurată cu câr- 1 

lige de oțel sau cu 2 

hamuri de cablu, 

cari îmbrățișează 

întregul convoiu. 

Se mai prevăd 

opritori acățate de a 

vagonete, cari se 
înfig în traverse, 
pentru a le opri 
când se rupe ca- 
blul de tracțiune. 
La transportul cu 
cale ferată și cablu 
fără fine, aranja- 
mentul e identic 
cu cel dela trans- 
portul cu cablu fă- 
ră fine pe galerii. 
Transportul poate 
fi ascendent sau 
descendent (nu- 
mai cu plane auto- 
motoare). Se efec- 
tuează cu vitesa 
de 1 m/s. — La 
transportul cu cale 
farată și lanț fără 
fine, aranjamentul 
e identic cu cel 
dela transportul cu 
lanț fără fine în 
galerii. Se utili- 
zează la compensarea diferențelor de nivel, la 
circuitele puțurilor sau ale rampelor. Acăţarea 
vagonetelor și împingerea lor se fac complet 
automat. Transportul cu transportoare se efectu- 
ează ascendent (cu transportoare cu raclete, la 
inclinări până la 30°; cu transportoare cu bandă 
de cauciuc, între 18 și 30°, în funcțiune de gra- 
nulația și de umiditatea materialului, cu trans- 
portoare cu bandă metalică cu cutii până la 70°) 
sau descendent (cu descensoare cu raclete, discuri, 
etc. până la 25--:30*, sau, excepțional, până la 50°). 
Peste +6”, capul de acţionare trebue să aibă 
frână. Amenajarea transportului pe plane inclinate 
cu transportoare cu bandă se face analog cu 
amenajarea aceluiaşi sistem de transport pe galerii. 
Transportul cu transportoare cu benzi pe plane 
inclinate e mai sigur decât transportul pe cale 
ferată. Prezintă desavantajul că nu poate fi utilizat 
pentru materiale mari (lemne, stâlpi metalici, etc.) 
şi nu se poate realiza transportul simultan al dife- 
ritelor sorturi de produse (util, steril, rambleu, etc.). 
În general, planele principale deservite de trans- 
portoare asigură și circulația personalului şi sunt 
dublate cu un plan cu cale ferată simplă, pentru 
materiale, 


& 


XII. Dispozitive de prindere și asigu- 
rare a vagonetelor pe plan inclinat. 
a) cu legătură dublă; b) cu cârlig şi 
ham de cablu, respectiv lanţ de si- 
guranță; c) asigurare prin opritoare cu 
cârlige; 1) cablu sau lanț; 2) legătură 
cu cârlig; 3) ham de cablu; 4) lanţ 
de asigurare; 5) opritor cu cârlige; 
6) vagonet. 
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Transportul pe puț servește la ridicarea sau la 
coborirea materialelor şi a personalului între dife- 
riteie rampe (orizonturi) ale puțului. După direcţia 
axei puțului, se deosebesc: transport prin puț ver- 
tical şi transport prin puț inclinat. El poate f trans- 
port continuu și transport intermitent (discontinuu). 
Primul, efectuat cu elevatoare, se folosește rar (de 
ex. pentru adâncimi mici). Prezintă următoarele 
avantaje: continuitate, debit mare, economie de 
energie, și următoarele desavantaje: imposibilitatea 
de a fi realizat pentru adâncimi mari; nu se pot 
transporta oameni sau utilaje; întreținere greoaie. 
Transportulintermitent (discontinuu), utilizat aproape 
excluziv, pre- : 
zintă  avanta- 
jele că se a- 
daptează pen- 
tru orice adân- 
cime, e ușor de 
întreținut — și 
desavantajele 
că implică dis- 
continuitate în 
transport și sec- 
țiuni mari pen- 
tru puțuri. 

Transportul 
continuu as- 
cendent prin 
puluri verticale 
se efectuează 
cu elevatoare 
verticale pan- 


tru adâncimi 

de puț până 4 

la 65 m şi de- > 

bite până la | 

200 t/h (v. 

fig. XIII). Pen- pe 
tru transport 


ÀT > 


descendent se 
utilizează des- 
censoare cu 
lanț fără fine, 
cu palete, cari 
se rabat la tre- 
cerea prin brâ- 
ul descendent, 
pentru încărcare cu material de transportat (în 
special cărbuni) și se strâng lângă lanţ la trecerea 
prin brâul ascendent (se utilizează pentru debite 
până la 300 t/h, la adâncimea de maximum 100 m). 
Un dispozitiv analog poate fi adoptat pentru 
transportul lemnului de mină prin puţurile auxi- 
liare. Se folosesc și tuburi descensoare (v. fig. XIV) 
cu elice (cilindri verticali de tablă cu diametrul 
de 1-1,5 m, în cari se montează un scoc elico- 
idal, pe care cărbunele alunecă cuvitesa de 1,5m/s), 
pentru adâncimea maximă de 250 m şi debitul 
de 300 t/h. 

Transportul intermitent (discontinuu) prin puțuri 
verticale se efectuează cu vase speciale (v. Colivie, 
Skip, Chiblă), suspendate de cabluri cari trecpeste 
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XIII. Elevator cu lanţ fără fine. 


moletele din turnul puţului și se întăşură pe or- 
ganele de înfășurare ale mașinii de extracţie. 


XIV. Tub descensor cu elice. 


Vasele sunt oprite în dreptul stației dela rampa 
subterană a puţului, sunt încărcate cu materialul 
de transportat (direct, sau acesta e în vagonete), 
apoi sunt trase la suprafață de mașina de extracţie 
şi sunt oprite la rampa dela suprafaţă. În general, la 
aceeași mașină sunt cuplate două vase de trans- 
port (transport cu dublu efect); mai rar, un singur 
vas (transport cu simplu efect, în locul celui de-al 
doilea vas atașându-se o contragreutate). Trans- 
portul vertical discontinuu prin puțuri e condiționat 
de producția de extras și de adâncimea maximă 
a acestuia. Vitesa de extracție depinde de adânci- 
mea h a puţului (pentru b=200 m, v=10 m/s; 
b=500 m, v=14 m/s; b=800 m, v=18 m/s; 
b=1000 m, v=20 m/s). În vederea reducerii 
timpului de cordaj (v. sub Mașină de extracţie), 
se micșorează timpul de oprire, împingând va- 
gonetele în colivii cu dispozitive mecanice cu 
cărucioare de împins, acţionate cu lanţ, cu cablu 
sau cu piston și racordând legătura dintre rampă și 
podeaua coliviei fără manevre, cu ajutorul podu- 
rilor basculante (montate pe ambele părți ale 


rampei), (v. fig. XV). Tot pentru reducerea timpului 
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Transportul prin puturi inclinate se execută 


de oprire, rampele puțurilor au dispozitive de divi- | ca şi cel pe plan: inclinate, 


zare mecanică a 
trenurilor de vago- 
nete în grupuri, cu 
numărul de vago- 
nete cari încap ìn- 
tr'unetaj.Pentru re- 
ducerea la mini- 
mum atimpului de 
manevră la rampe, 
acestea se amena- 
jează în circuite 
(v. Rampă), în cari 
vagonetele rulea- 
ză în sens unic. 
Pentru a asigura 
siguranța extracţiei şi securitatea transportului 
persoanelor se ia, pentru coeficientul de siguranţă 
admis în calculul cablului, valoarea 8, când sarcina 
e maximă pentru extracție de materiale, și 
valoarea 10, când sarcina e maximă pentru trans- 
portul de persoane. Principalele scheme de 
extracție prin puțuri (v. fig. XVI) sunt: cu înfășurarea 


XV. Mecanismul podului basculant de 
trecere a vagonelului de pe calea 
rampei pe calea coliviei, 


1. Transporlabi! [nepensa 10, nepemenrae- 
Mbilii; transportable; transportfâhig, transportabel; 
transportable; szállitható]. Gen.: Calitatea unui 
obiect sau a unui sistem tehnic (mașină-unealtă, 
dispozitiv, etc.) de a fi construit special pentru 
a putea fi deplasat, cu ajutorul unui vehicul, la 
locul de lucru, spre deosebire de obiectele sau 
sistemele tehnice portative, cari pot fi deplasate 
de un om. Exemple: grupurile electrogene mon- 
tate pe autocamion, grupurile motor-compresor 
montate pe cadru cu roți (tractat), etc. 

=. Transportat, utilaj de =și de ridicat. V. Utilaj 
de transportat și de ridicat. 

s. Transportor[rpaucnopTep; reporteur; Um- 
drucker; transferer; âtnyom6). Arte gr.: Lucrătorul 
care execută lucrări de transport (v.) într'o între- 
prindere poligrafică. 

4. Transportor [rpancnoprep; transporteur; 
Főrderer; conveyor; szâllitâmi,transzporteur]. Tehn.: 
Instalaţie de transport continuu (v. sub Transpor- 
tat, utilaj de ~ și de ridicat), stabilă sau mobilă, 


N 
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XVI; Schema de extracție prin puțuri. 
extracție cu roată de fricțiune; b) extracție cu roată da fricțiuna montată în locul moletei; c) extracție cu bobine; d) ex- 
tracție cu tobe cilindrice, fără cablu de. echilibru; e) extracție cu tobe cilindrice și cablu de echilibru. 


cu tobe cilindrice (cu sau fără cablu de echilibru); 
cu înfășurarea cu tobe conice sau cil'ndroconice, 
cu roată de fricțiune; cu bobine (v. Maşină de 
extracție, sub Mașini miniere). 

Transportul prin puțuri sau pe plane inclinate e 
posibil numai dacă între rampe și mașina de ex- 
tracție există un sistem de semnalizare prin care 
cuplătorii dela rampă comunică mecanicului ma- 
nevrele pe cari trebue să le execute cu mașina 
de extracție. Cele mai importante sisteme de 
semnalizare sunt: semnalizarea acustică (cu țevi, 
până la 100 m; prin clopote, trase cu sârme; 
prin clopote acționaie electric; cu sirene sau 
claxoane electrice) și semnalizarea optică (lămpi 
obișnuite sau colorate, sau cadrane luminoase); 
în general, se_utilizează ambele sisteme de sem- 
nalizare. 


care servește la deplasarea sarcinilor pe o tra- 
iectorie determinată, prin acționarea mecanică 
continuă a organului lor activ. În general, trans- 
portorul nu e echipat cu mecanisme pentru ridi- 
carea pe verticală a sarcinilor, ci deplasează sar- 
cinile în direcţie orizontală sau într'o direcţie 
sub un mic unghiu de inclinare față de planul 
orizontal; în anumite cazuri, forța de deplasare 
e o componentă a greutății proprii a sarcinii. 
Instalaţiile de transport continuu în direcţie ver- 
ticală sau apropiată de verticală se numesc 
elevatoare, ascensoare, mașini de extracţie, etc. 

Transportoarele servesc, în special, la depla- 
sarea în masă, fie a materialelor granulare sau 
mărunte, fie a materialelor in formă de bulgări, 
də exemplu cărbuni, minereuri, ciment, nisip, pă- 
mânt, pietriș, argilă, așchii metalice, cereale, etc.; 


a 
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ele sunt folosite și la deplasarea sarcinilor în 
blocuri. Transportul se poate efectua pentru 
simpla deplasare a materialelor sau pentru asi- 
gurarea plusului de material într'un proces tehno- 
logic de fabricaţie în lanţ. 

După felul în care mișcarea se transmite sar- 
cinilor, se deosebesc: transportoare cu elemente 
flexibile de tracţiune și transportoare fără elemente 
flexibile de tracțiune. Transportoarele din primul 
grup comportă unu sau mai multe elemente flexibile 
de tracțiune (cabluri, lanţuri, benzi de transport, 
etc.), fără fine, cari execută o mișcare continuă, 
primită dela mecanismul de acţionare, transmi- 
țând astfel forța necesară pentru deplasarea sarcini- 
lor; acestea pot fi: transportoare la cari elementul 
de tracțiune constitue în același timp și organul 
care poartă sarcina, și transportoare cu organe purtă- 
toare (portanta) speciale. Transportoarele din grupul 
al doilea (de ex. transportorul cu role) nu au 
elemente flexibile de tracțiune, forța necesară pen- 
tru deplasarea sarcinii fiind transmisă prin diferite 
piese rigide (de ex. rulouri, role, șurub fără 
fine, etc.); latransportoarele la cari organul purtătore 
imobil (de ex. un jghiab) sau la transportoarele 
inclinate cu rulouri libere (transportoare gravita- 
ționale cu rulouri), mișcarea se efectuează sut 
acțiunea componentei greutății proprii a sarcinii, 
paralele cu sarcina. 

Unele transportoare se încarcă automat; altele 
au nevoie de dispozitive auxiliare sau de o deser- 
vire manuală pentru aducerea sarcinii (de ex., 
materialele granulare păstrate în grămezi pot 
fi încărcate prin greifere, screpere, etc.), iar 
materialele păstrate în buncăre pot alimenta 
automat transportorul prin propria lor greu- 
tate. Identitatea mișcărilor de lucru și omoge- 
neitatea sarcinilor dau posibilitatea de automati- 
zare a funcţionării instalaţiilor de transportoare, 
atât pentru operațiunea de deplasare propriu 
zisă, cât și pentru operaţiunile de încărcare și 
descărcare, 

Transportoarele se deosebesc după tipul con- 
structiv, aceeași problemă de transport putând fi 
rezolvată adeseori în diverse moduri, folosind 
diferite feluri de mașini. Trebue să se țină 
seamă de faptul că transportoarele nu trebue 
să deterioreze sarcinile pe cari le depla- 
sează, că nu trebue să stingherească încăperile 
sau procesul de producție, că trebue să ofere 
securitate în exploatare, și să fie economice (atât 
din punctul de vedere al cheltuelilor de inves- 
tiție, cât și din cel al cheltuelilor de exploatare). 

Exemple de transportoare cu elemente flexi- 
bile de tracțiune: 3 

1. Transportor cu bandă [nenrounbră rpanc- 
noprTep; transporteur à bande; Bandfârderer; belt 
conveyor; szalagos szâllitmi]: Transportor la care 
elementul flexibil de tracțiune e o bandă 'trans- 
portoare fără fine (rezemată pe rulouri și “acţio- 
nată mecanic), constituind şi organul purtător al 
materialului transportat, și care e folosit pentru 
deplasarea sarcinilor în direcție orizontală sau 
într'o direcție cu inclinare mică față de srizon- 


tală, Organele principale sunt: banda transpur- 
toare, toba motoare (rulou de antrenare), toba 
întinzătoare (rulou de întindere), rulourile sus- 
tentoare, mecanismul de acţionare, dispozitivele 
de încărcare și de descărcare (v. fig. 1). — Banda 
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|. Schema unui transportor cu bandă, 
1) bandă transportoare; 2) tobă motoare; 3) tobă întinzătoare; 


4) rulou sustentor; 5) încărcare; 6) descărcare; 7) schelet 
de reazem. 


transportoare fără fine, care are un brâu superior 
şi un brâu inferior, poate fi plată sau în formă 
de jghiab (pentru mărirea debitului de material 
transportat), Se folosesc: bandă textilă, impregnată 
sau neimpregnată; bandă de cauciuc, cu inserții 
textile (de pânză, șnururi sau corzi textile) sau 
de panglici de sârmă de oțel alămite; bandă de 
oțel, sub formă de bandă laminată la rece sau 
da plasă de sârmă. Benzile de oțel se folosesc mai 
ales pentru transportul materialelor fierbinţi, lipicioa- 
se sau corozive, Inclinarea benzii față de orizontală 
e limitată de mărimea unghiului pentru care mate- 
rialul granular sau în bucăţi alunecă pe bandă (v. 
tabloul). Toba motoare, dela una dintre extre- 


Unghiuri de inclinare a brâului activ, ascendent 
pentru unele materiale 


Sarcini individuale (în funcțiune de felul su- 


prafeței de reazem) 8...102 
Brichete de cărbune 120 
Nisip uscat 130 
Cereale 160 
Cărbune obișnuit şi cocs, piatră fărâmată ne- 

sortată 180 
Pământ de turnătorie (us-at) 240 


mitățile transportorului, antrenează banda, prin 
frecare, în mișcare de translație.— Toba întinză- 
toare poate fi așe- 
zată la cealaltă ex- 
jremitate sau pe brâul 
neîncărcat, și este ac- 
ționată de un meca- 
nism cu șurub sau de 
o greutate (v.fig. ll); ea 
arepalierele ghidate şi 
întinde banda. — Ru- __ 
lourile  sustentoare = 
susțin banda, la trans- 
portoarele cu benzi II. Stație de întindere cu contra- 
plate aceste rulouri greutate, pentru transportor cu 
fiind cilindri orizon- bandă metalică. 

tali; la transportoa- 

rele cu benzi în formă de jghiab, brâul neîncărcat 
e susținut de rulouri orizontale, iar. brâul activ e 


susținut — pe lângă rulourile orizontale — și 
de rulouri leteralz inclinate (v. fig. Ill). De 
obiceiu, rulourile au paliere cu rulmenţi. Uneori, 
banda transportoarelor pentru sarcini în bucăţi 
mari e susținută de un tablier fix, între rulouri, 


III. Scheme de reazeme cu rulouri, pentru transportoare 
cu bandă. 
a) pentru bandă plată; b) și c) pentru bandă în formă d» jghiab; 
1) brâul activ al benzii; 2) brâul neîncărcat, 


iar pe margini se montează ghidaje, cari evită 
căderea de pe bandă a pieselor transpor- 
tate. — Mecanismul de acţionare poate fi 
constituit dintr'un motor cuplat (printr'un reductor) 
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plasarea materialelor granulare vărsate sau a ma- 
terialelor ambalate sau în bucăți mari (de ex. 
colete, saci plini, cărămizi, pietre, etc.). Sin Trans- 
portor-bandă. 


În transporturile miniere (în subteran) se folosesc, 
următoarele două tipuri de transportoare: cu bandă 
de cauciuc și cu bandă de oţel. 

Transportorul cu bandă continuă de caucuc are 
banda cu lățimi cari variază între 500 și 1200 mm; 
capetele benzii se prind între ele prin vulcanizare, 
sau cu clame, eclise sau agrafe. Rulourile se mon- 
tează la distanța de 1500.-:1800 mm pentru benzi 
orizontale, sau la 1200 mm pentru benzi în rampă. 
Mecanismul de acţionare se construește: cu tobă 
motoare unică, la transportoare cu puterea nece- 
sară sub 15 CP, montate orizontal pe vetre regu- 
late, cari sunt folosite pentru încărcături lipicioase 
sau umede; cu două tobe motoare, la transportoare 
cu puterea necesară mai mare decât 15 CP (cu 
debite și lungimi variabile), montate pe vetre ne- 


cu toba motoare (v. fig. IV), sau dintr'un motor | regulate și cuinclinarea peste + 6°, cari sunt folo- 


"IV, Mecanism (staţie) de acţionare a iransportorului cu bandă de cauciuc, tip IITY-30, de construcție sovietică. 
1) "motor; 2) reductor; 3) bandă de cauciuc, 


incorporat în toba motoare (v. fig. V). — Încărcarea | site pentru încărcături nelipicioase (v. fig. III). 
se poate face manual, sau cu ajutorul unei pâlnii | Tobele sunt învelite cu lemn sau cu pânză, pentru 


sau al unui jghiab de încărcare; descărcarea se 
poate face la extremitatea benzii sau într'un punct 
intermediar al transportorului, cu ajutorul unui 
dispozitiv de răzuire sau de abatere. — 


HT 
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V. Tobă motoare cu două trepte de vitesă, cu motor 


Incorporat, 


Transportorul cu bandă stabil se construește 
pentru lungimi până la 300 m, iar cel deplasabil (v.), 


mărirea aderenţei. Capul de întindere e constituit 
dintr'o ramă, care se poate îmbina ușor cu scaunele 
cu role și care suportă (pe două glisiere) palierele 
axului tobei de întindere.— Transportoarele cu 
bandă de cauciuc se pot monta atât pe vatră, cât 
şi pe capre sau pe stive, sau pot fi suspendate 
de tavan (v. fig. VI). Transportoarele inclinate se 
folosesc pentru 
transport ascen- 
dentpepantepână 
la 15-::20* şi pen- 
tru transport des- 
cendent pe pante 
până la 14°; la in- 
clinări peste +6°, 
mecanismul de ac- 
ționare trebue să fie înzestrat cuofrână. Condiţiu- 
nile de bună funcţionare sunt: montarea benzii în 
linie dreaptă; materialul să nu cadă direct din front 


VI. Transportor cu bandă, suspendat. 


pentru lungimi mai mici. E utilizat în magazii, si- | pe bandă (se folosesc jghiaburi sau scocuri oscilante, 


lozuri, mine, șantiere de construcții, etc., la de- 


cari dirijează materialul în cădere, în direcția și în sen- 
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sul mişcării benzii, cu vitesă inferioară acesteia); să 
transporte și material mărunt (care formează un strat 
protector), amestecat cu material mai mare; sta- 
țiunile de întindere să fie ancorate; materialul 
de transportat să nu fie prea dur, colțuros sau 
prea lipicios; variaţii mici de temperatură și de 
umiditate, 

Transportorul cu bandă de oțel are elementul 
purtător compus din tablă de oțel inoxidabil (cu 
grosimea de 0,8-1,3 mm și cu lățimea până la 
800 mm), din bucăţi cu lungimea de 20:::40 m. cari 
se îmbină între ele prin nituire; s'au construit 
benzi de oțel cu lungimsa până la 600m. Toba 
motoare (învelită cu material cu coeficient mare 
de" frecare) are diametrul de 1000 mm, iar toba 
întinzătoare are diametrul de £09 mm, întinderea 
fiind efectuată cu contragreutate și cu ancore 
(v. fig. II). Scaunele sunt din bucăți cu lungimea 
de 4 m; rulourile superioare se montează la 2 m, 
iar cele inferioare, la 4 m. Acţionarea se face 
ca la benzile de cauciuc, vitesa de transport fiind 
de 1:::1,8 m's. Se pot monta în rampă până la 
16° şi, în pantă, până la 12°. Aceste transportoare 
pot fi folosite pentru material colțuros. fierbinte, 
lipicios, pentru instalații subterane cari nu se de- 
plasează cu fronturile de abataj; suportă variații 
de temperatură şi se repară prin sudare. 

1. Transportor cu bandă articulată [anacrunua- 
TI rpancnoprep; transporteur à bande articulée; 
Gliederbandfârderer; jointed belt conveyor; csu- 
klos szalaaos szállitťómű]: Transportor la care ele- 
mentul flexibil de tracțiune e constituit din unu 
sau din două lanţuri (numai rareori cabluri) fără 
fine, pe cari sunt asamblate plăci de metal sau 
de lemn (cu sau fără borduri), fixate pe plăci sau 
pe zalele lanțurilor, formând un tablier mobil 


Elemente purtătoare ale transportozrelor cu bandă articulată. 
a) elemente plate; b) elementa cu pereți laterali; c) elemente 
în formă de cutii articulate; d) elemerte cu vergele. 


care poartă sarcina. Lanţurile se reazemă pe role 
cari rulează pe șine fixe sau, rareori, direct pe 
ghidaje de alunecare; la capete, lanţurile se în- 
fășură pe două roți profilate (pentru lanţuri) mo- 
toare şi pe două roți profilate de întindere, în- 
tinderea realizându-se prin mecanism cu șurub, 


Transportorul cu plăci poate fi utilizat pentru 
simpla deplasare a sarcinilor granulare sau în bu- 
căi, în direcţie orizontală sau inclinată, sau pentru 
deplasarea sarcinilor în cursul unui proces de fa- 
bricaţie în lanţ. La transportoarele pentru materiale 
granulare, spre a evita pierderi de material, plă- 
cile se petrec parțial una peste alta, acoperirea 
menţinându-se şi în timpul înfăşurării plăcilor pe 
roțile profilate terminale (v. fig.); transportoarele 
pentru sarcini individuale pot avea plăcile di- 
stanțate unele de altele. Tablierul de plăci e une- 
ori protejat cu o căptuşeală raportată, care poate 
fi metalică, lemnoasă, sau de materiale speciale; 
transportoarele pot lucra în condițiuni dificile, de 
=xemp'u pentru deplasarea obiectelor grele sau 
cu acțiune abrazivă puternică, pentru deplasarea 
lingourilor şi a pieselor turnate fierbinţi, pentru 
deplasarea fatricatelo>r printr'o incintă cu tempe- 
ratură înaltă (de ex. în cuploare de uscare), etc, 

Folosirea lanțurilor ca element de tracţiune 
permite să se transmită forțe foarte mari, nece- 
sare în instalațiile de mare lungime și mult so- 
licitate, în special când deplasarea este înso- 
Htă şi de ridicare. Dacă tablerul are borduri, 
-apacitatea de transport a transportoarelor cu 
plăci e mare, atingând 2000 t/h pentru instalațiile 
miniere. Sin. Transportor cu plăci. 

În transporturile miniere se folosesc următoa- 
rele cinci tipuri de transportoare cu două lan- 
luri de tracțiune (moniate pe scaune construite 
din zăbrele, cari poartă şinele de ri lare), și anume: 
transportorul cu bandă articuată din elemente 
plate, care se foloseşte pentru transport pe ori- 
zontală, mai ales la instalaţiile de claubaj dela 
suprafață sau pentru dozarea materia'ului care 
se evacuează dintr'un siloz; transportorul cu 
bandă articulată din elemente cu pereţi lateral’, 
care se utilizează, de exemplu, pentru debite 
mari, pentru dozarea materialului care se eva- 
cuează din siloz; transportorul cu bandă arti- 
culată din elemente în formădecutii, care e ase- 
mănător cu cel precedent (având însă câte otraver- 
să, dela un perete lateral laaltul. la fiecare element) 
și care e utilizat pentru transportul pe pante până la 
Ł 35° (construcţii speciale se pot folosi și în 
galerii întortochiate, variind poziţia relativă a 
inelor între ele, deci și inclinarea elementelor, 
în dreptul schimbării de direcţie); transpor- 
torul cu bandă articulată din vergele, la care tabla 
dintre eclise e înlocuită cu vergele rotunde de 
oțel (distanţate între ele) și care serveşte, în 
același timp, şi ca grătar de ciuruire (se folosește 
în instalaţiile mecanice de preparare, la trans- 
portul blocurilor și incărcarea în vagoane); trans- 
portorul cu bandă articulată din elemente in formă de 
cupe, prinse de eclise, care se utilizează pentru 
transportul materialelor umede (la inclinărivariabi- 
le, de 0:::90*), pentru descărcarea în diferite 
punctie (pe un aispozitv mobil de răsturnare 
a cupelor, care se poate deplasa după necesitate). 

2. ~ cu cărucioare [Tenenteuibli KOoHBe- 
H=p; transporteur à bande surroues; fahrbarer 
Bandfârderer; travelling, band conveyor; csillés 


szăllitomi]: Transportor la care elementul flexibil 
de tracțiune e constituit dintr'un lanţ articulat, 
cu articulaţii verticale, care se înfășură, în punc- 
tele exireme sau de abatere, fie pe roți profilate 
sau netede, fie pe ghidaj curbe (pe cari se 
rostogolesc ru'ouri montate pe articulațiile lan- 
țurilor); organul care poartă sarcinile e constituit 
din cărucioare cari rulează cu platforme. Căru- 
cioarele rulează pe o cale cu șine și sunt di- 
stanțate astfel, încât permit înscrierea în curbe. 
Mecanismul de acţionare, asemănător celui de 
antrenare a șenilelor, cuprinde, de cele mai multe ori, 
un schimbător de vitesă sau un variator, pentru re- 
glarea vitesei de transport între anumite limite. 
Dispoziţia lanţului în un plan orizontalpermite folo- 
sirea ambelor brâuri ale transportorului ca brâuri 
active, ceea ce e necesar în unele întreprinderi 
cu producţie în serie, de exemplu în halele de 
turnătorie (în cari transportorul poate deservi un 
ciclu tehnolcg'c complet de turnare). Transpor- 
toarele adaptate condiţiunilor de lucru din turnă- 
torii se numesc transportoare de turnătorie. 

1 Transportor cu cupe [KOBIIEBOHĂ Tpatcnop- 
Tep; transporteur à godets; Becherwerk; bucket 
conveyor; serleges szállitómű]: Transportor la care 
elementul flexibil de tracţiune e construit din două 
lanţuri articulate cu role paralele, între cari sunt 
montate articulat cupe de tablă (cu secțiunea trans- 
versală în V); aceste cupe, cari sunt organele purtă- 
oare, pot oscila și păstrează aceeași poziție față 
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rului; descărcarea cupelor se efectuează, de obi- 
ceiu, prin răsturnarea forțată a acestora, pe ra- 
mura superioară a transportorului (v. fig.). 

După felul așezării cupelor, se deosebesc: 
transportor cu cupe alăturate (cu margini petre- 
cute) şi transportor cu cupe distanțate. La ulti- 
mul, dispozitivul de încărcare e complicat, dato- 
rilă necesității dozării încărcăturii şi intermitenței 
alimentării cupelor,. Pentru evitarea construcţiei 
complicate a dispozitivului de încărcare şi pentru 
micșorarea dimensiunilor cupslor, se utilizează 
mai mult transportoarele cu cupe alăturate, fără 
intervale între ele. Uneori, cupele sunt fixate ri- 
gid pe lanţuri. 

Transportorul cu cupe se folosește pentru trans- 
portul materialelor granulare. 

Faţă de transportoarele cu palete, transpor- 
toarele cu cupe prezintă următoarele avantaje: 
rezistențele la deplasarea materialului sunt mai 
mici, fărâmițarea materialului e redusă, iar descăr- 
carea e simplă și ușoară; desavantajele lor sunt: 
încărcarea mai complicată și prețul lor de cost 
mai mare. 

2 ~ cu funii fără fine. Mine: Sin. Instalaţie 
de transport cu cablu fără fine. V. sub Tracţiune 
cu cablu fără fine şi sub Transport minier. 

s ~ cu lanţ [uennoi rpancnoprep; trans- 
porteur à chaîne; Kettenfârderer; chain conveyor; 
láncos szállitómű]: Transportor la care elementul 
flexibil de tracțiune e constituit din lanțuri fără fine, 


Transportor cu cupe, 
1) depozit de material brul; 2) concasor și stație de încărcare a transportorului; 3) lanț cu cupe; 4) mecanism de 
acţionare; 5) roți de ghidare; 6) mecanism de întindere; 7) staţie de descărcare a transportorului; 8) siloz de mate- 
rial concasat. 


de verticală, pe oricare dintre porțiunile transpor- 
torului. Traseul transportorului poate fi cuprins 
într'un plan orizontal, într'un plan vertical, sau în 
diferite plane orizontale și verticale. Mişcarea ele- 
mentului flexibil de tracțiune e determinată de o 
pereche de roți motoare; lanţurile trec peste pe- 
rechi de roți de ghidare şi de intindere. Încărcarea 
materialului se face cu ajutorul unui dispozitiv de în- 
cărcare, situat pe partea orizontală a transporto- 


şi care nu are organe speciale purtătoare, pentru 
sarcini individuale. Se deosebesc transportoare 
cu lanţuri portante și transportoare cu lanţuri de 
tracțiune neportante, 

La transportoarele cu lanţuri portante, sarcinile 
individuale (cari trebue deplasate) se așază, 
direct sau prin intermediul unor piese de susținere 
simple, pe lanţurile cari constitue elementul fle- 
xibil de tracţiune, Primul tip de transporicare e folo- 
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sit, de exemplu, pentru transportul buștenilor | e constituit din unu sau din două lanţuri articulate 


(v. fig.), a căror descărcare se poate face în orice 
punct în lun- 
gul transpor- 
torului; al doi- 
lea tip e folo- 
sit la fabrica- 
ţia în lanț. 

La transpor- 
toarele cu lan- 
țuri de tracţiu- 
ne  neportan- i 
te, sarcinile se 
deplasează, fie 


prin aluneca- 
re pe ghidaje Transportor cu lanţuri de tracțiune, por- 


fixe (de ex. tante, pentru bușteni (schemă). 

pe un jghiab 

sau pe un tablier), fie prin rulare pe o cale cu şine 
(pe podeaua încăperii). Acest tip de transportoare 
e folosit, de exemplu, pentru deplasarea în palier 
sau pe un plan inclinat, când sarcinile de trans- 
portat se încarcă în vagonete sau în cărucioare 
(cari se aduc apoi deasupra lanţului transporto- 
rului, de care sunt acățate), sau pentru transportul 
materialului în curs de montare, la fabricaţia în 
lanț a autovehiculelor, a tractoarelor, etc. 

1. Transportor cu leagăne [nroneuublă rpanc- 
NopTep; transporteur à berceaux; Schaukelfârderer; | 
cradle conveyor; bölicsős szállitómű]: Transportor la | 
care elementul flexibil de tracțiune e constituit 
din unu sau din două lanţuri de tracţiune fără fine, 
paralele, de cari sunt articulate leagăne suspen- | 
date. Leagănele, cari sunt organele purtătoare, | 


(rareori dintr'un cablu), pe cari sunt fixate echi- 
distant un număr de raclete, pentru antrenarea 
unui jghiab în care se depune materialul granular 
sau în bucăţi, de transportat. — Elementul de 
tracţiune se înfășură pe roți de acţionare și pe 
roți de întindere, iar de-a-lungul traseului e 
susținut de organe fixe. Brâul de întoarcere 
(descărcat,) al transportorului poate fi dea- 
supra sau dedesubtul brâului activ; la primul 
tip, transportorul prezintă avantajul de a putea fi 
descărcat prin găuri practicate în jghiab, iar la 
al doilea tip prezintă avantajul de a putea fi 
încărcat cu ușurință în orice punct al traseului.— 
Jghiabul este deschis și poate fi de metal sau 
de lemn. —Racletele sunt, de obiceiu, fie de tablă 
subţire și fixate pe lanţ cu ajutorul unor corniere, 
fie forjate sau turnate monobloc cu elementele 
lanțului. Racletele pot avea în total, sau numai 
parțial, secțiunea jghiabului (v. fig. 1). Uneori 
se folosesc transportoare cu raclete înnecate, la 
cari ambele brâuri ale elementului de tracţiune 
se mișcă în interiorul unor jghiaburi tubulare, 
iar organul de antrenare (lanţuri-raclete), care 


II. Elemente de lanț-paletă pentru transportor. 


deplasează materialul târindu-l prin tub, ocupă 


numai o mică parte din secţiunea acestuia. Trans- 


sunt constituite din rame purtătoare și de suspen- portoarele cu raclete înnecate prezintă avantajul 
dare, de diferite forme, în funcțiune de forma | că au posibilitatea de deplasare a oricărui fel 
sarcinilor de transportat. Încărcarea și descăr- | de material vărsat (în formă de praf, în grăunţe, 


carea sarcinilor se pot face automat. Traseul 
acestor transportoare e uneori complex, cu tron- 
soane pentru transportul pe direcţii orizontale şi 
verticale, punctele de încărcare și descărcare 
putând fi la distanțe mari și la niveluri diferite. | 

Transportoarele cu lanţ servesc la deplasarea | 
sarcinilor individuale, fie numai în vederea trans- | 
portului, fie pentru asigurarea fluxului de material 
în curs de prelucrare, la fabricaţia în lanţ. | 

2. ~cu plăci. V.Transportor cu bandă articulată. 

s „cu raclete [ CKpe6KOBbIÄÑ KkoHBeăep; 
transporteur à racloirs; Kratzbandfârderer, Kratzer; | 
scraper conveyor; kaparâszalagos szállitókészülék]: 
Transportor la care elementul flexibil de tracțiune 


în bucăţi cu mărimea până la 70 mm), cum și a 
materialelor lipicioase, umede, etc. 


Transportoarele cu raclete sunt folosite pentru 
mecanizarea transportului materialelor granulare 
sau în bulgări mici, în special în exploatări mi- 
niere, la silozuri, etc. Sin. Transportor cu palete. 

Transportoarele cu raclete pentru instalații mi- 
niere au lungimea până la ¿0m (în mod excep- 
jional, pentru vatră plană, până la 100 m). Ele- 
mentele de jghiab sunt montate pe câte un 
scaun de aceeași lungime cuele, cu cari sunt îmbi- 
nate (v. fig. IV.). Dispozitivul de întindere e con- 
stituit dintr'un element de jghiab asamblat cu un 
scaun, și prelungit cu o sanie de ghidare a 


2 


|. Schema unui transportor cu raclete. 
1) lanţ de tracțiune; 2) racletă cu roți de rulare; 3) mecanism de acţionare; 4) roată de lanţ; 5) mecanism de Intin- 
dare; 6). jghiab pentru materialul transportat; 7) cale de rulare pentru brâul liber; 8) jghiab de încărcare; 9) descărcare, 


arborelui rolei sau tobei de întindere a cablului 
(v. fig. V). Acţionarea se face cu ajutorul unui motor 
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raclete rigidizat (întărit), transportorul cu raclete 
în consolă, transportorul cu mișcare alternativă a 


III. Elemente purtătoare ale transportorului cuzraclete, 
a) lanţ calibrat, cu racletă și zale de îmbinare (la un transportor minier cu raclete, cu două lanţuri); b) lanț demon- 
tabil, cu raclete (la un transportor minier cu raclete, cu un singur lanţ). 


electric antigrizutos (motoarele pneumatice se folo- 
sesc foarte rar),cuplatprin intermediul unui reduc- 
tor de turație (orizontal sau vertical) la axul roților 


IV. Jghiab și scaun de transportor cu raclete, minier. 
1) ighlab (scoc) pentru brâul activ; 2) scaun (suport) pentru 
brâul de întoarcere; 3) lanţ de tracțiune; 4) racletă; 5) imbi- 
nare între scoc și scaun, 


de acţionare a lanțurilor, și'asigurat prin siguranțe 
fuzibile și disjonctoare antigrizutoase (cu declanșor 
electromagnetic de subtensiune, declanșor electro- 
magnetic de supracurent și declanșoare ter- 
mice pentru suprasarcină).! Vitesa lanţului e de 


V. Dispozitiv (stație) de întindere, la un transportor cu 
raclele, minier. 


0,4:::0,5m/s, iar debitul de transport, de 60t/h. 
Tipurile puternice de transportoare cu raclete pot 
atinge lungimea de 150200 m și debitul de 
150-200 t/h. — 

În mine se folosesc următoarele patru tipuri 
de transportoare cu, raclete: transportorul cu 


racletelor, și transportorul cu raclete de frânare, — 
Transportorul cu raclete rigidizat are pereții jghia- 
burilor întăriți (cu oțel profilat), deoarece pe 
ei alunecă mașina de havat, materialul tăiat sau 
abatat căzând direct în jghiab. La începutul 
havării transportorul e lipit de front; după ter- 
minarea abatajului fășiei, transportorul e împins 
dintr'o dată pe toată lungimea lui, cu cricuri 
sau cu răngi, până la front. — Transportorul cu 
raclete în consolă are un 'singur lanț de trac- 
țiune a racletelor. Acestea alunecă de-a-lungul 
unor foi orizontale 
de tablă, cari con- 
stitue fundul jghia- 
bului de transport, 
și, după ce trec 
peste roata de an- 
trenare, se rotesc în 
sus (cu un unghiu 
drept până în po- 
ziția verticală), și 
se întorc ghida- 
te printr'un jghiab 
strâmt, care ser- 
vește ca perete 
pentru jghiabul de 
transport. Acest 
transportor se folo- 
sește pentru stra- 
te foarte subțiri. ` 
La transportorul cu 
raclete în consolă 
CT-6, tip sovietic, $ 
racletele rămân per- ; 
manent în poziția 
orizontală, trans- 
portând într'un sens 
cărbuni, iar în sen- 
sul opus, materiale pentru abataj. — Transpor- 
torul cu mișcare alternativă a racletelor are 
raclete în consolă, articulate și rabatabile, antre- 
nate prin cablu (v. fig. VI). La un sens de miș- 
care a cablului, racletele transportă, cărbunele de 


VI. Transportor cu raclete rabatabile, 
cu cablu, cu mişcare alternativă. 
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pe jghiabul de tablă; când cablul se mișcă în sensul 
opus, racletele se rabat înainte, spre cablu, și 
se retrag prin masa de cărbune fără să o miște. 
Înălțimea și lăţimea 
transportorului sunt 
foarte mici, Se folo- 
seşte pentru strate 
foarte subţiri.— Trans- 
portorul cu raclete de 
frânare se folosește la 
transportul prin abataj 
sau prin rostogol cu 
inclinarea de 20-::50*, 
şi are raclete (cu pro- 
filul dreptunghiular, 
în linii frânte, în plă- 
cuțe transversale sau 
în discuri) cari lucrează 
prin împingerea cărbu- 
nelui pe jghiab (la 
inclinarea transporto- 
rului sub  25:::30%), vil. Transportor cu raclete de 
sau îl îrpiedecă să frânare profilate, cu lanţ unic. 
alunece cuvitesă mare 

(la inclinări până la 50°), impunându-i vitesa 
de mişcare a lanţului (v. tg. VII). 

1. Transformator suspendat [nopeecuoii rpanc- 
nopTep; transporteur suspendu; Schwebebahn; sus- 
pension (railway) conveyor; felfüggesztett szállitó- 
mű]: Transportor la care elementul flexibil de trac- 
țiune e, în general, un lanț fără fine, pe care sunt arti- 
culate echidistant cărucioare pentru sarcini. Aceste 
cărucioare, cari sunt organele purtătoare, au, la par- 
tea superioară, roți de rulare pe o cale suspendată, 
cu una sau cu două șine, și, la partea inferioară, 
dispozitive (cârlige, cleşte, leagăne, etc.) pentru 


Căruclor pentru sarcini, al unul transportor suspendat, lega! 
prin articulaţie la lanţul de tracţiure. 


acăţarea sarcinilor individuale (v. fig.). Lanţul e 
antrenat în mișcare cu ajutorul unor roți de lanț 
motoare — și e întins cu roți de întindere. Traseul 
transportorului poate fi conţinut într'un singur plan 
orizontal, sau poate avea și porțiuni inclinate sau 
verticale. Lungimea unui transportor suspendat 
poaie atinge sute sau, în unele cazuri, mii de metri; 
când lungimea e mare și traseul complicat, transpor- 
torul e acționat, uneori, cu mai multe mecanisme, 
cari lucrează asupra lanțului în diferite puncte. 
Transportoarele suspendate sunt folosite în spe- 
cial_la fabricaţia în lanț, în. industria construcției 


de mașini și de vehicule, distanța dintre cărucioare 
depinzând de producția orară impusă și de vitesa 
de lucru a diferitelor faze ale procesului tehno- 
logic, cum și de dimensiunile fabricatelor şi ale 
traseului. 

2. ~ transversal [nonepeanbiă Tparcnop- 
rep; transporteur transversal; Transversalfârderer,; 
transversal conveyor; transzverzális szállitómű]: 
Transportor la care elementul flexibil de tracțiune 
e constituit din cablu sau din lanțuri, alcătuind mai 
multe fire de transport, pe cari sunt articulate sănii, 
deplasabile între două șine de ghidare. Elementul 
flexibil de tracțiune e antrenat de o roată mo- 
toare şi e trecut peste o roată de întindere; roțile 
motoare ale firelor sunt calate pe un arbore 
comun, antrenat în mişcare de rotație de un 
motor, prin intermediul unui reductor. Fiecare sanie 
are câte un clichet oscilant, care împinge materialul, 
deplasându-l transversal în poziția necesară. Pen- 
tru readucerea saniei în poziţia inițială, elementul 
de tracțiune efectuează o mișcare în sens invers, 
iar clichetul de antrenare oscilează, coborind 
sub nivelul materialului de transportat, astfel că 
poate trece pe sub el. Acest transportor e 
folosit la instalaţiile de laminoare, pentru depla- 
sarea barelor perpendicular pe direcţia de laminare, 
pentru a le muta dela un calibru la altul, dela 
o cajă la alta, etc. Sin. Transportor de laminate. — 

Exemple de transportoare fără elemente flexibile 
de tracțiune: 

3. Transportor cu rulouri [pornkoBbIii Tpanc- 
NOopT&p; transporteur à rouleaux; Rollenfârderer; 
roller conveyor; görgős szállitómű]: Transportor 
fără element flexibil de tracțiune, constituit în 
principal dintr'un cadru și un grup de rulouri 
cari poartă sarcina. Rulourile sunt fixate la di- 
stanțe egale pe cadru, perpendicular pe axa 
acestuia, distanța dintre rulouri fiind aleasă astfel, 
încât sarcina să se sprijine pe cel puțin două 
rulouri. 

După modul de antrenare a rulourilor, se 
deosebesc transportoare cu rulouri antrenate și 
transportoare cu rulouri neantrenate sau libere. 

La transportoarele cu rulouri antrenate, sarci- 
nile se deplasează, fiind antrenate în mişcare 
de translație, prin frecare, de rulouri motoare; 
între rulourile motoare se intercalează, uneori, 
rulouri de sprijin, libere. Acţionarea rulourilor 
se poate face, fie în grup, printr'un arbore longi- 
tudinal (folosind angrenaje conice), fie în perechi 
sau individual, prin electromotor (de ex.: motor 
coaxial, flotant sau cu flanșă; motor cuplat, 
prin angrenaj reductor de turație, cu dinţare 
interioară).— La transportoarele cu rulouri nean- 
trenate, acestea sunt rotite prin frecare de sar- 
cinile cari se deplasează pe ele, mișcarea sarci- 
nilor efectuându-se datorită unei forțe exterioare, 
care poate fi forța musculară a lucrătorului exer- 
citată direct sau indirect (prin intermediul unei 
pârghii, al unui lanț, cablu) asupra sarcinii, sau 
compcnenta greutăţii sarcinii în direcţia axei lon- 
gitudinale a transporiorului, la transportoarele 
inclinate. Inclinarea transportoarelor de acest tip, 


numite şi transportoare gravitaționale, depinde 
de greutatea sarcinii, de tipul rulourilor folosite, 
etc. Uneori, când permite suprafața de reazem a 
sarcinii, în locul rulourilor se folosesc câte 
două role, cari se rotesc în juru lunor axe fixate 
pe laturile ramelor transportcrului; sistemul pre- 
zintă avantajul greutăţii proprii reduse și al alcă- 
tuirii uşoare a sectoarelor curbilinii (prin mărirea 
numărului rulourilor pe partea exterioară a curbei, 
etc.). Un alt tip de transportor gravitațional e 
transportorul elicoidal cu rulouri, cu calea în 
elice, care servește la deplasarea sarcinilor dela 
etajele superioare la cele inferioare. 

Transportoarele cu rulouri prezintă următoarele 
avantaje: sunt simple, puţin costisitoare și ocupă spa- 
țiu mic; se pot monta și demonta ușor; pot conţine 
porțiuni curbe, ramificații cu sau fără macazuri, incru- 
cişeri, panouri rabatabile pentru liberarea unui drum 
etc.; la încrucișeri se pot monta plăci învârtitoare 
cu rulouri (cari trebue manevrate manual), sau 
plăci fixe, cu suporturi cu role. 

1. Transportor cu șurub fără fine. V. Transportor 
elicoidal. 

2, ~elicoidal [BAHTOBOÑ Tp incnoprep; trans- 
porteur à vis sans fin; Förderschnecke; helicoidal 
conveyor; csavaros szállitómű]: Transportor fără 
organ flexibil de tracțiune, constituit dintr'un 
jghiab închis sau deschis, în care materialul e 
deplasat, prin apăsare, de un melc antrenat în 
mişcare de rotație. Melcul e format dintr'un 
arbore (plin sau tubular), monobloc cu elemen- 
tul care transmite apăsarea asupra materialului 
transportat, sau asamblat cu acesta (prin su- 
dură, nituri, şuruburi, etc.). Elementul de apă- 
sare variază după materialul deplasat, putând 
fi constituit, de exemplu: dintr'un corp cu supra- 
față elicoidală, legat direct cu arborele (melc 
plin), pentru materiale pulverulente sau în granule 
mici; din una saudin maimulte benzi răsucite în 
elice în jurul arborelui şi distanțate de acesta, 
pentru materiale lipicioase sau în bucăţi mari; 
dintr'un corp elicoidal cu marginea profilată sau 
din palete raportate, montate în elice, pentru 
materiale cari se pot comprima sau aglomera. 
Transportoarele elicoidale se folosesc pentru de- 
plasarea în direcție orizontală sau  inclinată 
(rareori, în direcţie verticală) a materialelor pulve- 
rulente (de ex. făină, ciment, etc.), granulare 
(de ex. zahăr tos, nisip, pietriș, etc.), sau în 
bucăţi mici (de ex. cărbune mărunt), la distanţe 
cari nu depășesc 60m. 

Transportoarele elicoidale prezintă următoarele 
avantaje: construcție simplă, posibilitatea izo- 
lării lor de mediul înconjurător, ușurința alimen- 
tării şi descărcării în puncte intermediare (prin 
orificii în jghiab). Desavantajele lor sunt următoa- 
rele: consum mare de energie (datorită frecării și 
fărâmării materialului în interstițiul dintre melc și 
jghiab), fărâmarea parțială a materialului, nece- 
sitatea alimențării uniforme (pentru a evita înţe- 
penirea materialului în jghiab). Sin. Transportor-melc. 
Sin. (impropriu) Transportor cu șurub fără fine. 

3, ~ hidraulic (ranpaBnuyecruă rpancnop- 
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rep; transporteur hydraulique; hydraulischer För- 
derer; hydraulical conveyor; hidraulikus szállitó- 
mű]: Instalaţie constituită din canale descope- 
rite, folosită pentru transportul sfeclei de zahăr și al 
cartotilor la spălător, cu ajutorul unui curent de apă. 
Canalele sunt construite din ciment şi au panta 
de 10:::12* în aliniament și de 13:.:15%, în curbe. 
În cazul unui debit până la 100/24 t/h, canalele 
au adâncituri la fiecari 4 m, formând capcane 
pentru pietre, nisip sau alle corpuri grele, cari 
sunt curăţite periodic, când se întrerupe transportul; 
la debite mai mari se folosesc prinzătoare de 
pietre, cu descărcare mecanizată, cari nu reclamă 
întreruperea transportului, 

Transportul se face antrenând materialul prin 
rostogolire (nu prin plutire), datorită pantei trans- 
portorului; această rostogolire, favorizează des- 
prinderea impurităților de pe suprafața materia- 
lului transportat. Vitesa amestecurilor apă-sfeclă 
şi apă-cartofie de 1,2-::2 m/s; cantitatea de apă ne- 
cesară pentru transporte de 4-::7 ori maimare decât 
cantitatea de sfeclă sau de cartofi. În general, pentru 
transport se folosește apă curată, călduță, din 
fabricaţie (de ex. apa dela condensatoare). 

Transportoarele hidraulice prezintă următoarele 
avantaje: transportul cu debit constant al ma- 
teriei prime, folosind personal pulin; prespălarea 
sfeclei și a cartofilor, cu îndepărtarea a cca 80% 
din impurităţile aderente. i 

« ~ inerţial: Sin. Scoc oscilant (v.). 

5, ~-melc, V. Transportor elicoidal. 

e ~ oscilant: Sin. Scoc oscilant (v.). 

7 ~ pentru instalații miniere [MIAXTHbIÄ 
KOHBeiiep (rpancnoprep); transporteur pour 
installations minières; Grubenanlagenfărderer; mi- 
ning conveyor; bányaberendezési szállitómű]: 
Transportor care serveşte la transportul materialu- 
lui excavat în subteran, de-a-lungul lucrărilor mi- 
niere. Tipurile de transportoare folosite pentru 
instalaţii miniere diferă după locul de folosință 
(abataj, galerie, plan inclinat) şi după materialul 
şi debitul de transportat pe organul purtător. Ele 
trebue să îndeplinească următoarele condițiuni: 
construcția să fie ușoară; demontarea și montarea 
să se poată efectua în timp foarte scurt; să fie 
robuste (să suporte căderea blocurilor pe ele); 
să pornească chiar înnecate sub material împușcat 
pe ele; lățimea și înălțimea, reduse, să se adap- 
teze spațiilor disponibile în subteran; să corespundă 
cerințelor de tehnică a securităţii. Se folosesc 
transportoare cu raclete (v.), transportoare cu 
bandă (v.) și transportoare cu bandă articulată (v.). 

s ~ pneumatic: Sin. Instalaţie pnaumatică de 
transport (v.). 

9. Transportor, tub ~. V. Tub transportor. 

10. Transportor de ziare [rpancnoprep AIA 
ra3er; transporteur mécanique de journaux; Zei- 
tungsförderanlage; mechanical transporter of news- 
papers; ujságszállitó]. Arte gr.: Dispozitiv de trans- 
port, la presele rotative de mare producție, care 
ia ziarele confecționate, în momentul in care 
sunt scoase din presă, și le transportă pe cale 
mecanică până în sala de expediţie. Transportorul 
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cuprinde două șine laterale conducătoare, echi- 
pate cu roțile; suprafața lui e îmbrăcată cu fire 
metalice fără fine, conducătoare, cari sunt în con- 
tinuă mișcare. Acţionarea transportorului e me- 
canizată, făcându-se dela sistemul de acţionare 
al presei și asigurând asifel sincronismul mişcări- 
lor lui cu cele ale presei. El are și o manivelă, 
pentru acţionare manuală, pentru ca, în cazul 
opririi presei, ziarele rămase în drum să poată 
fi transportate până în sala de expediţie. 

1. Transgortor  deplasabil [nepenBamnoii 
KOHBeliep; transporteur d&placable; verschieb- 
barer Förderer; conveyor with displacement; 
eltolható szállitókészülék]: Transportor pentru 
materiale granulare sau pentru sarcini individuale, 
în general montat pe roți, astfel încât să poată 
fi deplasat în diferite posturi de lucru. Servește 
la mecanizarea lucrărilor de încărcare-descărcare 
în depozite, la construcţii, în punctele de trans- 
bordare ale traficului feroviar și naval, etc. 

La cele mai multe tipuri, deplasarea sarcinilor 
e însoțită de ridicarea lor la o anumită înăl- 
țime, pentru a le putea încărca în autocamioane, 
în vagoane, etc., sau pentru a le așeza în stive; 
scheletul de susținere al organului purtător poate 
avea o inclinare constantă sau variabilă, în 
ultimul caz ridicarea sarcinii putându-se face la 
o înălțime variabilă. Transportoarele deplasabile 
trebue să prezinte mari posibilități de manevrare, 
adică o mare ușurință de deplesare și de rein- 
stalare a lor, pe măsura schimbării locului de 
lucru. Deplasarea transportorului se poate face 
cu ajutorul unei forțe exterioare, de exemplu prin 
energie musculară, prin tractare cu un tractor, 
sau prin autopropulsie (cu ajutorul unui motor 
montat pe ele). 

După felul organului care deplasează sarcina, 
transportoarele deplasabile pot fi cu bandă, cu 
cupe, cu role, elicoidale, etc. Sin. Transportor 
mobil, Instalaţie de transbordare. 

2. Transportul energiei electrice [nepemaua 
3nekTpuueckoii Bneprun; transpoit de l'énerg'e 
électrique; elektrische Kraftübertragung, elektri- 
sche Energieübertragung; transport of electrical 
energy; villamos energia âtvitel, villamos erőát- 
vitel]. Elt; Transmisiunea la distanță a energiei 
electromagnetice, cu ajutorul liniilor electrice 
aeriene sau în cablu, dela locurile în cari e pro- 
dusă, în regiunile în cari e consumată. 

Tehnica distribuției energiei electromagnetice 
la tensiune efectivă constantă, care s'a generalizat, 
impune o transmisiune în care se mențin, cât se 
poate, constante, tensiunile la bornele primare şi 
secundare ale liniilor, — cum și frecvenţa (în cazul 
transmisiunii în curent alternativ, care e utilizată 
aproape excluziv). Căderile de tensiune de-a-lun- 
gul liniei și pierderile de curent din lungul ei 
trebue să fie cât mai mici, ceea ce dă și pier- 
deri mici de energie în linie. 

Transmisiunea energiei electromagnetice e im- 
pusă de nevoia de a transmite energia dela 
sursele ei din natură la centrele de consum, cari 


Energia utilizabilă se găseşte în natură ca energie 
potențială a combustibililor solizi (cărbuni), lichizi 
sau gazoşi, ca energie hidraulică, ca energie 
eoliană, ca energie nucleară, etc. 

Energia căderilor de apă şi cea eoliană se pot 
transmite la distanţă, și deci pot fi utilizate, în 
general, numai după transformarea lor în forma 
electromagnetică, în centrale hidroelectrice, re- 
spectiv eoliene. 

Energia cărbunilor, a petrolului și a gazelor 
naturale se poate transmite la distanță sub formă 
electromagnetică, amplasând o centrală termo- 
electrică lângă zăcământ și folosind o linie sau o 
rejea de transmisiune de energie; ea se poate 
transmite și sub formă potențială, transportând 
însuși combustibilul și construind în regiunea de 
consum centrala termoelectrică de care ar fi 
eventual nevoie. Transportul combustibililor cu 
putere calorifică mică, din cauza greutății mari 
pe unitatea de energie înmagazinată în ei, nu e 
avantajos nici pentru distanțe mici, față de trans- 
misiunea de energie pe cale electromagnetică; 
transportul combustibililor cu putere calorifică mai 
mare poate fi avantajos până la distanțe mai 
mari. — Întrebuințarea produselor petroliere se va 
restrânge, probabil, cu timpul, la tracţiunea meca- 
nică pe șosele, și la tractoare. Aceste produse, ca 
și gazele naturale, vor fi eliminate deci din produ- 
cerea de energie electromagnetică în centrale. 
Fo'osirea energiei nucleare e în faza de inceput. 

Intervenirea formei electromagnetice în trans- 
misiunea energiei se datorește proprietăților speci- 
fice ale acestei forme de energie. Ea nu se poate 
păstra în volum mic, dar se poate transforma în 
orice altă formă; ea e o formă de energie foarte 
ușor divizibilă și care se transmite economic la 
distanță (atât din punctul de vedere al costului 
propriu zis pe unitatea de energie de transmis, 
cât și din punctul de vedere al costului de în- 
treținere a căilor de transmisiune), 

Transmisiunea energiei sub formă electromag- 
netică permite și o centralizare a producerii ener- 
giei, prin montarea de mari grupuri generatoare 
în regiuni bogate în surse de energie, fapt care 
are ca urmare o micșorare a prețului de cost pe 
unitatea de putere instalată; de altă parte, ener- 
gia electromagnetică transmisă la locul de con- 
sum poate fi ușor divizată și distribuită consu- 
matorilor din regiunea alimentată. Transmisiunea 
economică a energiei electromagnetice la mare 
distanță face deci posibilă o justă planificare în 
răspândirea întreprinderilor industriale pe teritoriul 
unei țări, prin faptul că acestea nu mai trebue am- 
plasate în imediata apropiere a surselor de ener- 
gie. Transmisiunea se face prin rețele elecirice 
de transport, iar distribuția, prin rețele de distri- 
buţie (v. Reţea electrică).— 

Cu cât liniile de transport cari interconectează 
centralele cari merg în paralel sunt mai lungi, 
cu ațât stabilitatea interconexiunii centralelor e 
mai mică. Pentru lungimi foarte mari ale liniilor, 
transmisiunea în curent alternativ trifazat de 50 Hz 


se găsesc adeseori la mare distanță de surse. |a ridicat probleme dificile de stabilitate (v. Sta- 


bilitatea sistemelor electrice). De aceea se stu- 
diază problema transmisiunii în curent continuu 
a puterilor mari, la distanțe de transport mari 
(1000 km), prin două conductoare sau chiar prin- 
tr'un singur conductor cu întoarcerea prin pământ. 
Aceasta implică construirea de staţiuni de redre- 
sare. Prin transmisiunea în curent continuu se re- 
zolvă problema stabilităţii; deci lungimea linii- 
lor nu mai e limitată, și se fac investiții mai mici 
în linii. Desavantajele ei sunt următoarele: aparata- 
jul substaţiunilor de redresare e costisitor, complex 
şi cu exploatare dificilă; trebue compensate 
armonicele superioare ale curenților, cari se pro- 
duc din cauza sistemului de redresare, fiindcă 
acestea străbat generatoarele din sistem și dau 
încălziri suplementare în rotoarele lor, fapt care 
micșorează puterea pe care o pot debita gene- 
ratoarele; în cazul liniilor cu un singur conductor 
şi cu întoarcerea prin pământ se produc influenţe 
periculoase asupra liniilor de telecomunicaţii sau 
asupra sistemelor de semnalizare și blocaj ale 
căilor ferate, influenţe cari se pot întinde pe fășii 
de peste 100 km depărtare de linia de transmi- 
siune., De aceea, problema alegerii între curentul 
continuu și cel alternativ, pentru transportul puterilor 
mari la mare distanţă, e încă în studiu.— 

O instalație de transmisiune a energiei electro- 
magnetice cuprinde următoarele elemente prin- 
cipale (v. fig. 1): o centrală electrică producă- 


|. Schemă monofilară a unei distribuții de energie electrică cu 
alimentare dela un capăt, 


toare de energie (simbolizată prin generatorul C,), 
o stațiune de transformare urcătoare (S:) a cen- 
tralei (C,), echipată cu două transformatoare ur- 
cătoare, cari ridică tensiunea dela valoarea U, la 
valoarea U, U, fiind tensiunea la bornele ge- 
neratoarelor şi U,, tensiunea la începutul liniei; 
linia de transport propriu zisă (L); stațiunea (S,) 
de transformare, coboritoare de tensiune (staţiunea 
regională ), din regiunea deservită, echipată 
cu transformatoare cari coboară tensiunea dela 
valoarea U, la valoarea U, U; fiind tensiunea 
la capătul liniei şi U, fiind tensiunea la barele 
de distribuţie ale staţiunii coboritoare; linii distri- 
buitoare, de distribuţie, aeriene sau în cablu (D,), 
(D,), (Ds), prin cari se face distribuția energiei 
electrice dela barele de distribuție ale staţiunii 
regionale, la posturile de transformare ale con- 
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sumatorilor; stațiuni de transformare coboritoare 
(Ss şi S4), la consumator, echipate cu transfor- 
matoare cari coboară tensiunea dela valoarea Us, 
la valoarea Us Us fiind tensiunea la capătul 
distribuitorului și U,, tensiunea de utilizare la 
abonat. 

Ansamblul liniilor distribuitoare (D,), (D+) şi 
(D+) formează reţeaua de distribuţie, prin care 
sunt alimentaţi consumatorii de energie electrică. 

O schemă mai complexă e reprezentată în 
fig. II. Ea diferă de cea din fig. | prin faptul că 
centrala din cazul precedent (C,) nu mai alimen- 
tează singură stațiunea coboritoare (S), ci func- 


Il. Schemă monotfilară a unel distribuții de energie electrică 
eu alimentare în paralel dela două centrale. 


ționează în paralel cu centrala (C3). Cele două 
centrale sunt interconectate prin două linii de 
transport (L,) şi (La). Transformatoarele din sta- 
țiunea (S,) sunt coboritoare de tensiune, liniile 
distribuitoare (D,) și (D,) fiind alimentate sub 
tensiunea Us. Centrala (C,) alimentează direct, 
prin barele cari au tensiunea U,, pe consumatorii 
locali. Ansamblul format din generatoarele cen- 
tralelor electrice, staţiunile de transformare, liniile 
de transport de interconexiune și substaţiunile de 
transformare, formează un sistem electric (v.). 
Acestea s'au desvoltat din necesitatea exploa- 
tării mai raționale a centralelor dintr'o regiune 
dată. Prin interconexiunea în reţele a genera- 
toarelor centralelor electrice dintr'o regiune se 
obțin sistemele electrice regionale, iar prin inter- 
conexiunea acestora se formează sistemul electric 
național. — 

În cazul unor căderi mari de tensiune în re- 
țeaua electrică se folosesc următoarele mijloace 
pentru a menține între limite admisibile variația 
de tensiune la consumator: reglarea tensiunii 
la bornele transformatoarelor (în sarcină sau cu 
transformatoarele în gol, automat sau manual); 
compensarea parametrilor liniilor, prin montarea 
de condensatoare în serie pe liniii; compensarea 
sarcinii reactive transmise pe linie, fie prin mon- 
tarea de baterii mici de condensatoare la consu- 
matori, fie prin montarea de motoare sincrone 
funcţionând în gol (compensatoare sincrone) în 
staţiunile coboritoare (în cazul sarcinii maxime 
pe linii, ele pot funcţiona supraexcitate, iar în 
cazul sarcinii minime, subexcitate). Compensarea 
sarcinii reactive are ca efect, afară de reglarea 
tensiunii, și micșorarea pierderilor de putere în 
linie. De aceea, metoda reglării tensiunii prin 
compensarea sarcinii reactive e cea mai economică, 
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Accidentele frecvente în rețelele de transport 
de energie electromagnetică sunt scurt-circuitele 
trifazate, cele difazate fără și cu ajungere la 
pământ, ca și ajungerea simplă la pământ. 

Dacă neutrul transformatoarelor din sistem e 
pus la pământ, ajungerea simplă la pământ echi- 
valează cu un scurt-circuit monofazat. 

Primele trei categorii de defecte provoacă în 
sistem supracurenți cari trebue eliminaţi de în- 
treruptoarele din sistem, cari trebue să fie dimen- 
sionate pentru puterile de rupere corespunză- 
toare. Ajungerea la pimânt poate să provoace, 
fie supracurențţi, fie supratensiuni. 


Dacă neutrul transformatoarelor e pus la pă- 
mânt, un defect de ajungere monofazată la pă- 
mânt se transformă într'un scurt-circuit monofa- 
zat. Într'un astfel de caz apar curenţi mari 
monofazați, cari, de o parte, provocă pertur- 
baţii în instalațiile de telecomunicaţii din apro- 
pierea liniei, iar de altă parte, solicită întrerup- 
toarele sistemului. 

Dacă neulrul transformatoarelor nu e pus la 
pământ, un defect de ajungere monofazată la 
pământ provoacă supratensiuni pe celelalte două 
faze. Formarea arcu'ui electric de ajungere la pă- 
mânt provocă supratensiuni transitorii, cari ampli- 
fică supratensiunile indicate mai sus. Acest arc 
e cu atât mai puternic, cu cât tensiunea liniei 
e mai înalță. 

Studiul efectelor punerii la pământ a neutrului 
a condus la concluziacă rețelele cu tensiunea 
între 15 și 60 kV trebue să funcţioneze în general 
cu neutrul transformatoarelor pus la pământ, prin 
intermediul unor bobine de inducţie, şi că rețelele 
sub 60 kV pot funcţiona cu neutrul izolat. Func- 
ționarea unei reţele electrice cu neutrul izolat 
prezintă avantajul că, în cazul unei ajungeri la 
pământ, funcţionarea rețelei nu e întreruptă. 
Funcționarea unei rețele cu neutrul pus direct la 
pământ prezintă în schimb avantajul că transfor- 
matoarele respective pot fi construite cu izolaţie 
degresivă. Această punere la pământ directă se 
recomandă pentru rețele dela 60 kV în sus. 


1. Transpoziţie [quK nuuecuaa nepecTranoBra; 
transposition; Zweierzykel; transposition; kettes 
ciklus]. Mat.: Permutarea a două litere într'o 
formulă. 


s ~ a unei matrice [rpancnosunna; trans- 
position; Transponierung; transposition; transz- 
ponâlâs]: Operaţiunea care asociază unei matrice, 
matricea dedusă din ea prin înlocuirea fiecărei 
linii de un anumit rang, cu coloana de același 
rang. V. și sub Matrice. 


s. Transpoziţie chimică (xumnuecraa nepe- 
rpynnnpoBka; transposition chimique; chemische 
Transposition; chemical transposition; kémiai transz- 
pozici]. Chim.: Reacţie care consistă, formal, 
în schimbarea între ele a pozițiilor, în molecula 
unei combinații organice, a doi atomi, a doi ra- 
dicali diferiți, sau a unui atom și a unui radical. 

Transpoziţiile sunt reacţii aparent anormale, 
mersul lor nefiind încă complet lămurit, 


Se deosebesc două clase de transpoziţii: trans- 
pozițiile intramoleculare și transpoziţiile intermo- 
leculare. 

Într'o transpoziţie intramoleculară, molecula care 
se transpune nu-și pierde niciun moment unitatea, 
deoarece nu se pot izola compușii intermediari. 
Se presupune că transpoziţia se produce în ionul 
sau în criptoionul intermediar. — Exemple de 
transpoziţii intermoleculare sunt: 

Transpoziţia pinacolinică: 


ç t 
(CH,).=Ç——C—-OH > (CH;);=C—C—OH. 
OH! CH ha 

Pinaconă 


Reacţia se produce sub acţiunea ionilor de hi- 
drogen. Produsul rezultat se deshidratează dela 
sine, obținându-se o pinacolină: 
„Ha 
(CHa), =C—C pina 
O 


Transpoziția eterilor fenolici se observă la eterii 
fenolilor cu alcooli secundari și terțiari, când sunt 
tratați cu acid sulfuric sau cu fluorură de bor. 
Radicalul provenit din alcool schimbă locul cu un 
atom de hidrogen din poziția orto sau para a 
nucleului aromatic. Acest tip de transpoziție se 
numește „dela gruparea funcţională la nucleu“: 
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Un exemplu de transpoziție intramoleculară 
dela gruparea funcțională la nucleu e și trecerea 
N-bromacetanilidei în para-bromacetanilidă: 
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N-bromacetanilidă “para-bromacetanilidă 
cum şi migrarea radicalului alchil din sărurile 
N-alchil ale aminelor aromatice: 
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